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Kontrolni ¢innost a pracovni Grazovost
v roce 2018

Ing. Miroslav Zaloha, SUIP Opava, inspektor BOZP a garant pro elektricka zafizenf

1. Kontrolni ¢innost v roce 2019

V poslednich letech dochazi pfi pohybu vozidel ¢i mechanizml v ochrannych pasmech elektriza¢ni soustavy
resp. elektrickych vedenik ¢astému kontaktu s vodici pod napétim.Tyto udalosti kon¢iv lepsim pfipadé poskozenim
danych strojd nebo distribu¢niho zafizeni, v hor$im pfipadé zranénim ¢i smrti osob Gcastnicich se téchto udalosti.
Vzhledem k témto skutec¢nostem, bude kontrolni ¢innost v oblasti elektrickych zafizeni v roce 2019 sméfovana
zejména do oblasti zemédélskych podnikd. Pravé jejich zaméstnanci nej¢astéji manipuluji zemédélskymi stroji
v ochrannych pasmech elektrickych vedeni. Kontroly budou primarné zaméreny na seznamovani zaméstnanc
s pozadavky bezpecnosti pfi ¢innostech v ochrannych pasmech elektrickych vedeni. Dale pak bude kontrolni
¢innost zamérfena na dodrzovani pravnich predpistl k zajisténi bezpecnosti prace a pravnich predpisu
o bezpecnosti provozu elektrickych zafizeni. Tedy zejména na stav provozovanych elektrickych zafizeni (technicky
stav, kontroly, udrzba, revize, provozni dokumentace) a déle jakym zplsobem jsou feSena bezpecnostni opatieni,
pracovni postupy pro ¢innosti na elektrickych zatizenich a odborna zpUsobilost zaméstnancd.

Kontroly by mély mit rovnéz preventivni charakter, a to ve vztahu k ¢innostem zemédélskych strojd v ochrannych
pasmech elektrickych vedeni.
OIP vyberou ke kontroldm primarné zemédélské podniky.

Kontroly jsou zaméfeny zejména na:

- Vyhledavani a hodnoceni elektrickych rizik a pfijimani opatfeni k pfedchazeni témto riziklim pfi ¢innostech
v oblasti EZ

- Pracovni Urazy pfi ¢Cinnostech na EZ;

- Skoleni a seznamovani s predpisy ve vztahu k provozovanym elektrickym zafizenim

- Seznamovani s pozadavky bezpecnosti pfi ¢Cinnostech v ochrannych pasmech elektrickych vedeni

- Zpracovani vlastniho seznamu pro poskytovani OOPP na zakladé vyhodnoceni_elektrickych rizik podle
konkrétnich ¢innosti na EZ

- Ochranu pred urazem elektrickym proudem

- Provedeni elektrickych instalaci

- Pohyblivé a poddajné privody

- Splnéni pozadavkl na bezpecény provoz a pouzivani stroju, technickych zafizeni, pfistroju a naradi v oblasti EZ

- Provozni dokumentace elektrickych zafizeni

- Organizaci pfi obsluze a praci na elektrickych zafizenich v souladu s CSN EN 50110-1 ed.3

- Odbornou zpUsobilost pracovniki v elektrotechnice

- Revize a kontroly elektrickych zafizeni

- Odborna a zavazna stanoviska TICR pro uvadéni do provozu elektrickych zafizeni tfidy .

2. Kontrolni ¢innost z pohledu bezpecnosti provozovanych elektrickych zafizeni
v terciarni sféfe (obchodni centra a zdravotnictvi).

Zhodnoceni kontrolni éinnosti

V ramci tohoto uUkolu bylo v roce 2018 provedeno 720 kontrol. Pfi vSech kontrolach bylo zjisténo
1915 nedostatk( predstavujicich 2733 poruseni zavaznych pravnich predpisd. Dale bylo navrzeno v ramci kontrol
79 technickoorganizacnich opatfteni.




Z celkového poctu zjisténych nedostatkl bylo inspektory OIP v 404 pripadech uloZeno, podle § 7 odst. 1 pism. k)
zakona o inspekci prace, opatieni k odstranéni zjisténych nedostatk(. V 1511 pfipadech nebylo vydano opatfeni,
protoze nedostatky byly odstranény zpravidla v priibéhu kontroly.

Nejcastéji byl kontrolovanymi subjekty porusovan zakonik prace v ¢asti paté, zak. ¢. 309/2006 Sb., Vyhl. ¢.48/1982 Sb.,
NV ¢&.101/2005 Sb., a NV ¢&. 378/2001 Sb.

Tabulka <. 2 - piehled nejcastéji porusovanych predpist

Pravni predpis Pocet poruseni % ze zjisténych poruseni predpist
Zakonik prace 1021 37,4
Z&k. €. 309/2006 Sb. 711 26,0
Viyhl. ¢. 48/1982 Sb. 389 14,2
NV ¢. 101/2005 Sb. 311 11,4
NV ¢.378/2001 Sh. 208 7,6
Viyhl. ¢. 85/1978 Sb. 36 1,3

Graf €. 1 - % ze zjisténych poruseni piedpist
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% ze zjisténych poruseni prepis
m Zakonik prace m Z4k. ¢. 309/2006 Sb. = Vyhl. ¢. 48/1982 Sb. m NV ¢. 101/2005 Sh.
= NV ¢.378/2001 Sb. = Vyhl. ¢. 50/1978 Sb. m Ostatni predpisy

Hodnoceni vysledku kontrol podle oblasti zadani ukolu:
¢ Vyhledavani, hodnocenirizik a pFijimani opatfeni pfi provozovani ¢innosti v oblasti EZ

Kontrolované subjekty se v oblasti prevence rizik nej¢astéji dopousti poruseni v oblasti zdkladnich povinnosti
spocivajicich ve vyhledavani a vyhodnocovani rizik, mozného ohrozeni bezpecnosti provozu technickych zafizeni
a zdravi zaméstnanc(, nepfijimani opatfeni k jejich odstranéni nebo omezeni. Kontrolované subjekty nejcastéji
vyhodnocuji rizika pouze v obecné rovinég, bez pfimé névaznosti na konkrétni pracovisté.

Kontrolované subjekty zpravidla maji zpracovanu a vedenu dokumentaci o vyhledavéani a hodnoceni rizik v oblasti
bezpecnosti prace se stanovovanim opatfeni k jejich odstranéni, kde v3ak v oblasti elektrickych zafizeni jsou
feSeny cinnosti charakteru obsluhy a zachazeni s elektrickymi zafizenimi, a to s témito opatfenimi,,nepfibliZzovat
se”, ,nedotykat se elektrickych zafizeni” apod. Takto zpracované dokumentace neobsahuji ¢innosti pfi provadéni
montazi ¢i oprav elektrickych zafizeni, které jsou charakteru prace na elektrickém zafizeni, kdy tyto ¢innosti maji
specifickd nebezpeci a z toho vyplyvajici rizika.
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e Pracovni Urazy pfi provozované c¢innosti na EZ

V dané oblasti byly zjistény nedostatky zejména ve vedeni knihy Urazd, kdy nebyly evidovany viechny urazy
a nebyly pfijaté opatreni proti opakovani pracovnich uraza.

o Skoleni, seznamovani s piedpisy ve vztahu k provozovanym elektrickym zafizenim.

V této kontrolni oblasti byly zaznamendény nedostatky ve Skoleni o pravnich a ostatnich predpisech k zajisténi
BOZP zaméstnancll, zejména se jednalo o neseznameni zaméstnancl s provozni dokumentaci a neseznameni
zaméstnancd s riziky vznikajicimi pfi praci na elektrickém zafizeni.

Zaméstnavatelé neméli k dispozici pro poskytované elektrické zafizeni provozni dokumentaci (navody k obsluze,
udrzbé a opravdam) a nemohli tak vytvofit odpovidajici podminky pro bezpeénost a ochranu zdravi pfi préci.
Toto vedlo k tomu, Ze kontrolované subjekty nepfijimaly opatieni k predchazeni rizikdm tim, ze zaméstnanci
nebyli proskoleni a sezndmeni s navody k obsluze pfidélenych elektrickych strojd, pfistroja a zafizeni.
Zaméstnavatelé se domnivaji a spoléhaji, ze pracovnici maji platné osvédceni a tedy je neni potfebné dale
seznamovat nebo zajistovat odborna profesni skoleni s novymi aktualnimi predpisy, Ze se jim Skoleni dostane
ve tfileté periodé pfi zajistovani prezkusovani dle Vyhl. ¢. 50/1978 Sb. a neberou v potaz pozadavky stanovené
normou CSN EN 50110-1 ed.3.

e Zpracovani vlastniho seznamu pro poskytovani OOPP na zakladé vyhodnoceni_elektrickych rizik
podle konkrétnich c¢innosti na EZ.

Kontrolované subjekty nezajistily vypracovani nebo aktualizaci vlastniho seznamu pro poskytovani OOPP, a to
na zakladé vyhodnoceni elektrickych rizik podle konkrétnich ¢innosti na EZ. Kontrolované subjekty v dtsledku
nedostate¢ného zhodnoceni rizik nevybavuji pracovniky vhodnymi OOPP, napfiklad ve vztahu k ohrozeni
elektrickym obloukem pfi praci na elektrickém zafizeni. Velmi ¢asto nebyly stanoveny OOPP pro elektrické
rozvodny.

Nedostatky byly déle zjistény v oblasti evidence OOPP a ndvazné v jejich prokazatelném pridélovani.V souvislosti
s témito skute¢nostmi kontrolované subjekty nekontroluji, zda zaméstnanci pfidélené OOPP pouZzivaji a zda tyto
OOPP vyhovuji z hlediska jejich technického a funkcniho stavu.

e Ochranu pred trazem elektrickym proudem,

Z pohledu zajisténi ochrany pfed urazem elektrickym proudem nebyla kontrolovanymi osobami ucinéna
dostatecnd opatfeni, zejména:
» nebyla pfijata veskerd ochranna opatreni k zajisténi ochrany za normalnich podminek (ochrana pred
nebezpecnym dotykem Zivych casti);
» nebyla pfijata veSkerd ochranna opatfeni k zajisténi ochrany za jedné poruchy (ochrana pfed dotykem
nezivych casti);
» nebyly dodrzeny veskeré pozadavky u prostiedkl zvysené ochrany pred Urazem elektrickym proudem;
» nebyla aplikovana predepsand dopliikova ochrana proudovym chrani¢em.

e Provedeni elektrickych instalaci,

V oblasti elektrickych instalaci nebyly tyto vzdy mechanicky pevné a spolehlivé upevnéné. Déale pak kryty
chrénici pfed dotykem na zZivé ¢asti byly nedostatecné a poskozené, casti elektrického zafizeni nebyly dostatecné
dimenzovany a chranény proti u¢inkdim zkratovych proudil a pretizeni, nebyly pouzity vhodné elektroinstala¢ni
prvky pro dany pfipad pouziti z hlediska bezpec¢nosti a funkce a nebyla uc¢inéna veskera opatreni proti Skodlivému
plsobeni prostiedi na bezpecnost elektrického zafizeni.

Ovladaci prvky elektrického zafizeni, nebyly oznaceny vystraznymi nebo informacnimi znac¢kami, sdélenimi,
znacenim nebo signalizaci, které jsou srozumitelné a maji jednoznacny charakter.
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e Pohyblivé a poddajné pfivody,

Pohyblivé a poddajné nebyly pfivody pouzivany jen za provoznich a pracovnich podminek, pro které byly
konstruovéany a vyrobeny. Déle tyto nebyly kladeny a pouzivany tak, aby nemohly byt poskozeny. U pohyblivych
a prodluzovacich prfivodd nebyly z hlediska bezpe¢nosti a funkénosti pouzity vhodné elektroinstalacni prvky.

e Provozni dokumentace elektrickych zafizeni,

Prikontrole provoznich dokumentaci elektrickych zafizeni byly zjistovany nedostatky zejménav oblasti stanovovani
prostredi a vnéjsich vlivll pro dana elektricka zafizeni. Provozni dokumentace neodpovidala skute¢nému stavu
provozovaného zafizeni. Dale u provozovatell elektrickych zafizeni nebyly uloZzeny revizni zpravy elektrického
zafizeni pristupné kontrolnim organim.

Pfi provozu elektrickych zafizeni v prostorach s nebezpecim vybuchu nebyly aplikovany pozadavky NV ¢. 406/2004
Sb., o blizsich pozadavcich na zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci v prostiedi s nebezpecim vybuchu.
Jednalo se zejména o nezpracovani pisemné dokumentace o ochrané pred vybuchem a neoznaceni mist vstup(
do prostorl s nebezpec¢im vybuchu bezpecnostnimi znackami vystrahy s cernymi pismeny EX oznacujicimi
.nebezpedi - vybudné prostiedi”.

e Organizaci prace v souladu s CSN EN 50110-1 ed.3,

Z pohledu organizace prace bylo nejc¢astéjsim porusenim nestanoveni osoby odpovédné za bezpecny provoz
elektrického zafizeni podle CSN EN 50110-1 ed.3, ¢l. 4.3. Dale nebyla vyhodnocena elektricka rizika pfi obsluze
a praci na elektrickych zafizenich a nebyla pfijata pfipadna opatieni ke snizeni plisobeni téchto rizik.

e Odbornou zptsobilost pracovnikti v elektrotechnice,

Zkousky a prezkusovani (i u vétsich firem) jsou vétsinou zajistovany externé u jinych firem, osvédceni o odborné
zpUsobilosti pak nejsou vydavana vlastnim zaméstnavatelem, ale pouze prevzata, a to zpravidla bez zapisu
o zkousce, prezkouseni, kdy zaméstnavatel ma za to, Ze sama existence osvédceni je dostacujici pro ¢innost uvnitf
jeho organizace. Nasledkem je nepotvrzeni tohoto osvédceni ze strany kontrolovanych subjektt nebo povérovani
¢innosti, fizenim ¢innosti a provadénim revizi pracovniky, ktefi neméli odpovidajici kvalifikaci ve smyslu této vyhlasky.

e Revize a kontroly elektrickych zaftizeni,

V této oblasti byly nedostatky nejcastéji zjistovany pii kontrole plnéni bezpecnostnich predpist tykajicich se provozu
elektrickych zafizeni. Jednalo se zejména o neprovadéni pfedepsanych kontrol a revizi nebo jejich provadéni mimo
stanovené IhGty. Déle kontrolované osoby pfi plnéni zédkonné povinnosti nezajistily stanoveni [hGt a rozsahu
predepsanych kontrol a revizi elektrického zafizeni. Rovnéz kontrolované osoby nevedly zaznamy o stanoveni Ih(t
a rozsahu revizi elektrického zafizeni a nevedly kontrolni zéznamy o pfedepsanych kontrolach elektrického zafizeni.

V mnoha pfipadech kontrolované subjekty neprovedly odstranéni zavad uvedenych v reviznich zpravach k danym
zafizenim a spokojili se pouze se skutecnosti, Ze revizni zprava je vyhotovena.

Nejsou vedeny doklady o provedenych revizich elektrickych spotiebict s pozadovanym obsahem dle platné
CSN 331600-ed.2 ¢l. 7.2 (napt. vysledek prohlidky spotiebice, vysledky provedenych zkousek, uvedeni pouzitych

metod méreni a uvedeni zjisténych hodnot, pouzité pristroje, vyhodnoceni zkousky chodu atd.).

Pfi kontrolach reviznich zprav bylo ve dvou pfipadech zjisténo, Ze tyto jsou provadény reviznimi techniky bez
platného osvédceni.

e Odborné a zavazné stanovisko TICR pro uvadéni do provozu zafizeni tFidy I.,

V pripadech kdy bylo zjisténo, ze elektrické zafizeni tfidy I. bylo uvedeno do provozu bez odborného a zdvazného
stanoviska organizace statniho odborného dozoru (TICR), kontrolované osoba zpravidla bezprostiedné zajistovala
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sjednani napravy. Vétsinou tyto kontrolované osoby nemély povédomi o této povinnosti a pfi uvadéni daného
zafizeni do provozu se spoléhaly, Ze vie potiebné zajisti montazni organizace.

e Opravnéni k dodavatelské c¢innosti u dodavatele servisnich sluzeb;

V jednom ptipadé bylo zjisténo, ze firma provadéla montdaz a opravy elektrickych zafizeni, bez opravnéni k této
cinnosti.

Sankce

Zjisténému poctu zavad odpovidaji i sankéni postihy, které oblastni inspektoraty prace uplatnily ve smyslu zakona
o inspekci prace. Oblastni inspektoraty prace ulozily v rdmci plnéni tohoto ukolu 18 pokut v celkové castce
327 000,- Ke.

Zdver

Kontroly u kontrolovanych subjektt mély v prvni fadé charakter osvéty v oblasti povinnosti plynoucich z pravnich
predpist. Urover bezpe¢nosti a ochrany zdravi pfi praci byla v jednotlivych kontrolovanych subjektech znaéné
rozdilng, je zavisla na trvalé péci a zdjmu zaméstnavatele o otdzky bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci, soucasné
zavisi na profesionalité osob povérenych fizenim péce o BOZP. V ramci kontrol byla vydana opatteni, kterd méla za
nasledek snizeni rizik spojenych s provozem vyhrazenych elektrickych technickych zafizeni. Vysledky kontrol tohoto
ukolu zcela jednoznacné ukazuji, Ze nejvétsi nedostatky jsou v oblasti technické prevence rizik, kdy kontrolované
subjekty nezajistuji v dostatec¢né mite udrzbu, kontroly a revize provozovanych elektrickych zafizeni. V pfimé souvislosti
s témito nedostatky je pak nestanoveni osoby odpovédné za stav a provoz elektrickych zafizeni. DalSim problémem
v zajistovani BOZP je to, Ze kvalita ¢innosti nékterych reviznich technikl elektro neni na potfebné Urovni a kontrolované
osoby, bez vlastnich odborné vzdélanych pracovniki v oboru elektro, nejsou schopny kvalitu v provadénirevizi posoudit.

Nedilnou soucasti kontrolni ¢innosti v dané oblasti byla rovnéz ucinnad prevence, kdy inspektofi poskytovali
provozovatelim poradenstvi, které mélo mit za néasledek zejména bezpecny provoz danych elektrickych ¢i
technickych zafizeni.

V navaznosti na vysledky pracovni Urazovosti v poslednich letech jsme se rozhodli, Ze svou pozornost zaméfime
v pFistim roce na oblast bezpe¢ného provozu elektrickych zafizeni v oblasti zemédélstvi. Zejména pak na
seznamovani s pozadavky bezpecnosti pfi cinnostech v ochrannych pasmech elektrickych vedeni, kde v minulych
letech doslo k smrtelnym pracovnim draziim.

3. Pracovni urazovost v roce 2018

Statni urad inspekce prace evidoval v roce 2018 celkem 43 788 pracovnich Urazy, z nichz bylo 103 smrtelnych.
DalSich 1 130 urazud evidujeme jako zavazné a 42 555 spada do kategorie ostatnich pracovnich traz.

Nize v tabulkdch uvadim podrobné rozdéleni pracovnich Urazd dle rGznych ukazatel(l a hledisek. Jedna se
o statisticka data evidovand informacnim systémem Statniho Ufadu inspekce prace. Komentai k nékterym

ukazatelim pracovni Urazovosti bude soucasti prednasky.

e Pracovni trazovost na EZ

Rok / druh urazu ostatni zavazné smrtelné celkem
2010 54 9 3 66
2011 57 11 3 71
2012 59 20 4 83
2013 44 21 2 67
2014 52 18 0 70
2015 45 14 5 64

1



Rok / druh urazu ostatni zavazné smrtelné celkem
2016 42 15 3 60
2017 47 10 5 62
2018 36 5 3 a4

Bohuzel, opét doslo ke smrtelnym pracovnim tiraziim na EZ. Konkrétni tirazy budou predmétem pirednasky.
e Pracovni urazovost v CR

Celkovy pocet pracovnich urazi v letech 2012 - 2018

Druhy pracovnich traza
Rok Celkem
Smrtelné Zavazné Ostatni
2012 113 1455 42 540 44 108
2013 113 1367 41 447 42927
2014 106 1417 40 248 41771
2015 122 1299 40020 41 441
2016 103 1309 43 443 44 855
2017 96 1138 43 882 45116
2018 103 1130 42 555 43788
Rok

STATISTIKA

2013 2014 2015 2016 2017 l. pol. 2018
Pocet pojisténci v CR 4440326 | 4464057 | 4507012 | 4571305 | 4671825 | 4710788
Pocet PU s prac. neschopnosti 42927 45058 46 331 47 379 47 491 24062
Pocet PU s prac. neschopnosti 38723 | 40349 | 40801 43434 | 43154 | 22833
delSinez 3 dny
Pocet smrtelnych pracovnich 113 106 122 102 94 61

urazu

Celkovy pocet smrtelnych pracovnich trazii od roku 2005 - 2018

200 192

192

169

150

113 106

103
100

50

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
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Pracovni Grazy v roce 2018, dle mistni pfislusnosti oblastnich inspektoratt prace

Pocty pracovnich trazu dle inspektorata
Oblastni inspektorat
Smrtelné Zavazné Ostatni Celkem
OIP Hlavni mésto Praha 9 91 3143 3243
OIP Stfedocesky kraj 21 138 4525 4684
OIP Jihocesky a kraj Vysocina 13 141 6314 6 468
OIP Plzensky a Karlovarsky kraj 8 107 4612 4727
OIP Ustecky a Liberecky kraj 13 140 4813 4966
OIP Krélovéhradecky a Pardubicky kraj 6 115 5216 5337
OIP Jihomoravsky a Zlinsky kraj 20 202 6857 7079
OIP Moravskoslezsky a Olomoucky kraj 13 196 7 075 7 284
Celkem 103 1130 42 555 43788
Piehled smrtelnych pracovnich traz, dle vztahu k zaméstnavateli
Vztah k zaméstnavateli Rok
2015 | 2016 | 2017 | 2018
A - Zaméstnanec agentury prace nebo docasné pfidéleny k vykonu prace
za Ucelem prohloubeni kvalifikace u jiné pravnické nebo fyzické osoby ! 0 2 0
C - Osoba vykonavajici ¢innosti nebo poskytujici sluzby mimo 9 6 9 12
pracovnépravni vztahy
D - Zaméstnanfec zarTv1éstnan)’/ na zdkladé dohod o pracich konanych 21 7 13 10
mimo pracovni pomér
P - Zaméstnanec v pracovnim poméru 91 90 72 81
Celkovy soucet 122 103 96 103
Pocty pracovnich urazii za rok 2018, dle pohlavi zranéného
Pohlavi zranéného Druhy pracovnich drazd Celkem
Smrtelné Zavazné Ostatni
Muz 98 922 28 460 29480
Zena 5 208 14 095 14308
Celkovy soucet 103 1130 42 555 43788
Pocet pracovnich tirazi, dle vztahu k véku trazem postiZzenych
Wi Rok 2016 Rok 2017 Rok 2018
Smrtelné Zavazné Smrtelné Zavazné Smrtelné Zavazné
15 az 20 let 0 22 5 20 1 31
21az30let 12 166 13 153 13 139
31az40let 21 245 13 208 20 176
41 az 50 let 21 343 25 293 21 298
51az60 let 38 364 25 327 32 324
61 avice let 11 169 15 137 18 162
Celkovy soucet 103 1309 926 1138 103 1130
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Pocet pracovnich tirazti v roce 2018, dle jednotlivych dnti v tydnu

Den v tydnu Pocet urazi
Pondéli 8 897
Utery 8174
Stfeda 8380
Ctvrtek 7673
Patek 6773
Sobota 2149
Nedéle 1742
10 000
8 897
9000 8174 8380
8 000
7 000
6 000
5000
4000
3000
2 000
1000
0
Pondéli Utery Stfeda

7673

Ctvrtek

Pocet pracovnich trazl v roce 2018, dle hodiny vzniku trazu

Hodina

Pocéet urazu

0

582

518

414

424

569

886

2019

3121

3817

4511

4620

Slolv|le|N|ja|lun|sr|lw|Nn|=

- -

3403

6773

Patek

2149
I 1742
Sobota Nedéle

Hodina Pocet trazl
12 3000
13 3528
14 2659
15 1948
16 1517
17 1333
18 1060
19 975
20 878
21 841
22 590
23 575
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Pocet pracovnich trazti ob¢ant EU a cizincii v letech 2015 - 2018

Druhy pracovnich trazi
Rok - —— - Celkem
Smrtelné Zavazné Ostatni

Obcané EU 7 47 708 762
2015

Cizinci 4 18 262 284

Obcané EU 6 35 742 783
2016

Cizinci 1 17 298 316

Obcané EU 8 51 891 950
2017

Cizinci 4 28 390 422

Obcané EU 13 39 997 1049
2018

Cizinci 4 30 511 545

Nejcastéjsi priciny vzniku pracovniho urazu

% z celkového poétu PU

Pfic¢ina vzniku pracovniho trazu
2016 2017 2018

Spatné nebo nedostate¢né odhadnuté riziko 80,1 79,2 78,9
Nedostatky osobnich pfedpokladd k fadnému pracovnimu vykonu
(chybéjici télesné predpoklady, smyslové nedostatky, nepfiznivé osobni 9,1 10,1 10,6
vlastnosti a okamzité psychofyziologické stavy)
Pouzivani nebezpecnych postupli nebo zplsobu prace véetné jednani 24 29 23
bez opravnéni, proti zakazu, prodlévani v ohrozeném prostoru ! ! !
Vadny nebo nepfiznivy stav zdroje Urazu (nikoliv pracovisté) 1,1 1,3 1,0
Ohrozeni jinymi osobami (odvedeni pozornosti pfi praci, Zerty, hadky

L P e e . 0,6 0,6 04
a jind nespravna ¢i nebezpecna jednéni druhych osob
Ostatni 6,6 6,6 53
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Zpétna vazba na praci
revizniho technika a projektanta

JUDr. Miroslav Frydek, Ph.D. et Ph.D., Pravnicka a Filozoficka fakulta MU v Brné,
Kancelaf vefejného ochrance prav

Xlll. semina¥ Unie soudnich znalcl
Elektrotechnik mezi paragrafy

Zpétna vazba na praci revizniho technika a
projektanta

Praha, 25. dubna 2019 Miroslav Frydek ©

Osnova

1. Odpovédnost pii vykonu odborné ¢innosti - tzv. odpovédnost za
odbornost a za Skodu zplisobenou informaci nebo radou za Uplatu
(vykon odborné ¢innosti) dle obanského zdkona. Odpovédnost za
odbornost a udrzeni si podminek pro vykon vazaného povolani

2. Revizni ¢innost jako kontrolni ¢innost a rozdilnost vnimani této
¢innosti mezi objednatelem revize a technikem a na zpétnou vazbu
na revizni a projek¢ni ¢innost, kterou leze vysledovat v judikature.

Pozn. v prezentaci vybrana judikatura se vztahuje bud pfimo k reviznim technikiim a pracovnikiim
pro samostatné projektovani nebo se jedna o analogicky pouzitelnou judikaturu z pfibuznych oboru.
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Co je odpovédnost

* Odpovédnost je povinnost osoby chovat se tak, aby nikomu nevznikla
ujma.

* Pravni odpovédnost = povinnost nést pfipadné sankcni nasledky.

1.

Odpovédnost pri vykonu odborné cinnosti

17




Odpovéednost za odbornost dle obcanského
zakona

*§5o0dst. 1

* Kdo se verejné nebo ve styku s jinou osobou pfihlasi k odbornému
vykonu jako pfrislusnik urcitého povolani nebo stavu, dava tim
najevo, Ze je schopen jednat se znalosti a peclivosti, ktera je s jeho
povoldanim nebo stavem spojena. Jedna-li bez této odborné péce, jde
to k jeho tizi.

Skoda zplsobena informaci nebo radou dle
obcanského zakona

* §2950

* Kdo se hlasi jako pfislusnik urcitého stavu nebo povolani k
odbornému vykonu nebo jinak vystupuje jako odbornik, nahradi
Skodu, zpusobi-li ji nedplnou nebo nespravnou informaci nebo
Skodlivou radou danou za odménu v zalezitosti svého védéni nebo
dovednosti. Jinak se hradi jen skoda, kterou nékdo informaci nebo
radou zpUsobil védomé.

18
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Povinnost a odpovédnost v profesnich
predpisech

* Typy pracovnik(

* Odborné predpoklady

* Jiné predpoklady

* Ovérovani podminek pro vykon prace

Typy pracovnikd - § 9 vyhl. 50/78 Sb.

* Pracovnici pro provadéni revizi

* Splnéni kvalifika¢nich predpokladi- vzdélani a praxe(zaklad pro
ovéreni odbornosti)

* SloZeni zkousky (ovéreni vstupnich odbornosti)

* PrezkuSovani (ovéreni udrzeni si odbornosti)

19
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Typy pracovnikt - § 10 vyhl. 50/78 Sb.

* Pracovnici pro samostatné projektovani a pracovnici pro fizeni
projektovani

* Splnéni kvalifika¢nich predpoklad( (zaklad pro ovéreni odbornosti)
* SloZeni zkousky (ovéreni vstupnich podminek)
* PfezkuSovani 1 x za 3 roky (ovéreni udrzeni si odbornosti)

Povinnost = odpovédnost

* Povinnost udrzovat si odbornost - udrzeni si podminek pro jmenovani
* VVykonavat Cinnost radné a s nalezitou (odbornou) péci

* Pokud existuje povinnost = existuje procedura, jak ji ovérit

20




Druhy péce

* Odborna péce je nejvyssi standart péce, nebot v sobé zahrnuje
nejvyssi Uroven zvlastnich dovednosti.

* Péce radného hospodare - fadny hospodar je ten, kdo je obezretny,
opatrny, nékdo kdo se lehkomysiné nemyli, nékdo kdo nejedna v zlém
umyslu a nedbale (fimské pravo). O cizi majetek se stara jako o svuj
(sp. zn. 5 Tdo 1412/2007).

* Bézna péce — zakladni typ péce.

Vykon povolani s odbornou péci

* Odborna péce je neurcity pravni pojem, dotvaren praxi a judikaturou;
napf. IV. US 3065/2012 — neni mozZné sestavit (u pojistovaciho
maklére) vyCerpavajici seznam zahrnuijici kazdou eventualitu jednani.

* Profesni sdruzeni ¢i organy dohledu stanovuji urcité principy, podle
kterych se bude odbornd péce (resp. vynalozeni odborné péce)
posuzovat.

* Odborna péce = schopnost jednat se znalosti a peclivosti, ktera je s
urcitym stavem ¢i povolanim spojena.
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Odpovédnost projektanta sp. zn. 25 Cdo
1619/2007

* Projektant odpovida v ramci odpovédnosti za vady pouze za vady
projektu (za vadné provedené dilo, kterym je ndvrh stavby),
odpovédnost za Skodu u ného nastupuje, pokud v dlisledku vad
projektu dojde k majetkové Ujmé na strané objednatele stavby. Taktéz
zhotovitel stavby odpovida za vady své prace.

2.

Revizni ¢innost jako kontrolni ¢innost a
rozdilnost vnimani této Cinnosti meazi
objednatelem revize a technikem a na zpétnou
vazbu na revizni a projekcni ¢innost, kterou leze
vysledovat v judikature
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Judikatura - role revizniho
technika/projektanta

» Zalovany — spoluodpovédny za $kodu

* Obzalovany

* Svédek

* Odbornik podavajici odborné vyjadreni

Revizni technik jako osoba spoluodpovédna
za Skodu - sp. zn. 25 Cdo 2891/2012

* Kominik zavaznym zplisobem porusil povinnosti revizniho technika,
kdyzZ pfi revizi nezjistil zavady branici pfipojeni kotle na pevna paliva
do kominového priduchu, ¢imzZ dopustil, Ze doslo k zausténi kotle do
kominového priduchu, ktery neodpovidal pozarné bezpecnostnim
predpisim pro takovy spotrebic.

* Srovnani zavaznosti pochybeni na strané Zalovaného a kominika ve
vztahu ke vzniku Skody vede k zavéru, Ze podil Zalovaného na vzniku
Skody odpovida 20 %.
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Svédek

* Za znalecké svédky jest pokladati ony svédky, ktefi sice pravée tak
nahodile jako kazdy jiny svédek a nikoli nasledkem ustanoveni za
znalce vnimali skute¢nosti nebo stavy, avsak pro odborné své vzdélani
a zkuSenosti nabyté v povoldani, jsou schopni vnimati vécné uplnéji a
spravnéji.”

* Vlynos MSp z 5.ledna 1925, ¢. 55.476/24

Svédek

* Revizni technik jako svédek - otazka, kdy odborné vyjadreni
zpracovaval — napt. az po uvedeni elektroinstalace do legdlniho stavu
v souladu se zménou osoby odbératele, nebo pred uvedenim do
legdlniho stavu. Z jakého objektivniho stavu vychazel (srov. 3 Tdo
461/2013)
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Energeticky zakon § 28 odst. 2 pism. d) a vstup
do bytu sp. zn. sp. zn. 7 Tdo 730/2011 a 8 Tdo
1159/2017

» UdrZovani el. zatizeni ve stavu, ktery odpovida pravnim predpisiim a
technickym normam.
* Otazky:

 Kdo zajisti pFistup reviznimu technikovi do bytu. Je zapotrebi
koordinace nékolika osob: majitel bytu, zakaznik, najemnik,
podnajemnik) — nestaci jen jedna osoba?.

* § 2900 OZ Prevence - Vyzaduiji-li to okolnosti pfipadu nebo
zvyklosti soukromého Zivota, je kazdy povinen pocinat si pfi svém
konani tak, aby nedoslo k nedlivodné Ujmé na svobodé, Zivoté,
zdravi nebo na vlastnictvi jiného.

Sp. zn. 8 Tdo 1159/2017

* 32. Pfecinu usmrceni z nedbalosti podle § 143 odst. 1, 2 tr. zdkoniku se dopusti, kdo
jinému z nedbalosti zpUsobi smrt a spacha tento Cin proto, Ze porusil dalezitou
povinnost vyplyvajici z jeho zaméstnani, povolani, postaveni nebo funkce nebo
uloZenou mu podle zdakona. Tento poruchovy precin Ize z hlediska jednani jako znaku
objektivni stranky jeho skutkové podstaty spachat jak konanim, tak i opomenutim (§
112 tr. zakoniku). Podle tzv. pravni véty vyroku o viné rozsudku soudu prvniho stupné
oba obvinéni jinému z nedbalosti zplsobili smrt a ¢in spachali proto, Ze porusili
dllezitou povinnost ulozenou jim podle zakona.

* 33. Za poruseni dlleZité povinnosti neni mozno mechanicky povaZovat poruseni
jakéhokoli predpisu, ale jen poruseni takové povinnosti, jejiz poruseni ma za dané
situace zpravidla za nasledek nebezpedi pro lidsky Zivot nebo zdravi, kde tedy jejim
porusenim muze snadno dojit k takovému nasledku (viz rozhodnuti ¢. 11/1964, .
38/1975, pfimérené ¢. 36/1984 ¢i €. 67/1958 Sb. rozh. tr.). Z uvedeného je zfejmé, ze
rozhodujicim kritériem pfi posuzovani, zda jde o dlileZitou povinnost, je zvaZzeni toho,
jaky nasledek z poruseni konkrétni povinnosti plyne
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sp. zn. 8 Tdo 1159/2017 — pokracovani

* 34. K naplnéni znaku kvalifikované skutkové podstaty trestného ¢inu usmrceni z
nedbalosti podle § 143 odst. 2 tr. zakoniku je nezbytné, aby poruseni konkrétni
povinnosti povazované za dlleZitou bylo v souladu s principem gradace pfic¢inné
souvislosti zasadni pri¢inou vzniku nasledku (ucinku). Jestlize pti vzniku nasledku
spolupusobilo vice pficin (napf. jedndni pachatele a poskozeného), je tfeba z hlediska
povahy znaku , poruseni dlleZité povinnosti“ vidy zkoumat konkrétni okolnosti skutku
(srov. €. 36/1984 Sh. rozh. tr.) a zvlast hodnotit vyznam a dlleZitost kazdé priciny pro
vznik nasledku (k tomu usneseni velkého senatu trestniho kolegia Nejvyssiho soudu ze
dne 17. 2. 2016, sp. zn. 15 Tdo 944/2015, uverejnéné pod ¢. 32/2016 Sb. rozh. tr.).

Sp. zn. 8 Tdo 1564/2011

* Povinnosti v ramci tzv. revizni sluzbé v organizaci

* Neumoznéni dokonceni revize a nepfjeti opatreni k jejimu dokonceni; doslo k:
 , ... host hotelu na zZadost neproskolené recepcni uzavrel vystupni ventily

teplé vody na vSech tfech nadobdch ohfivaci, protoZe pro nepfitomnost
hlavniho vypinace nebylo mozno vypnout pfivod elektrické energie, tak i v
disledku vadné elektroinstalace zejména nefunkénich ovladacich obvodd,
nebyl bojler odstaven termostatem ani tepelnou pojistkou, takZe do néj po
dobu 25 hodin byla dodavana elektricka energie, po selhani elektrického
ventilu doslo ke zvyseni teploty ohfivané vody teoreticky az o 236° C, které
bylo provazeno vysokym nardstem tlaku v bojleru a ke vzniku netésnosti v
mistech s nejmensi pevnosti, které zplsobily nahly pokles tlaku v nadobé a
nasledny explozivni vyvin pary, pficemz jesté i v souvislosti s tim, Ze fada
elektrickych pristrojd byla za hranici Zivotnosti, doslo v disledku vSech
uvedenych skute¢nosti a nahodilosti k vybuchu, ke zficeni ¢asti objektu hotelu
a k Umrti Sesti osob...”
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Nepravdivé udaje v revizni zpravé

* Sp. zn. 7 Td 49/2015 — jen spor o mistni pfislusnost;

* T. G,, jako revizni technik, vyhotovil ve dnech 12. 11. 2010, 15. 11.

2010 a 24. 11. 2010 zpravy o vychozi revizi elektrického zafizeni €.
o Conn. a €. .... Predmétem revize byly ..., .... a .... blok

fotovoltalcke elektrarny v katastralnim dzemi P u.B.,, mélv
reviznich zpravach uvadét nepravdivé udaje o ceIkovem vykonu
blokl €. ..., ... a.... dané elektrarny ve vysi 3,308 MW, jakoz i zavér
o tom, Ze zafizeni je z hlediska bezpecnosti schopno bezpecného
provozu, ackoliv védél, Ze tato fotovoltaicka elektrarna spolecnosti
FVE Petrovice, a. s., v P. u. B. neni dokoncena a schopna provozu, a
také ackoliv védél, ze uvedené zpravy o vychozich revizich budou
pouzity jako podklady pro Energeticky regulacni urad v Jihlavé k
vydani potrebné licence

Dékuji vam za pozornost

* JUDr. Miroslav Frydek, Ph.D. et Ph.D.

Masarykova univerzita
* Pravnicka fakulta
Centrum dalSiho vzdélavani
* Filozoficka fakulta
Ustav klasickych studif
* frydekm@gmail.com
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Uéinky elektrického proudu na ¢lovéka,
metodika vypoctu acinka proudu na clovéeka

Prof. Ing. Karel Sokansky, CSc., VSB -TU Ostrava, znalec, ¢len UNIE SZ
Ing. Jan Dudek, PhD,, VSB-TU Ostrava

Abstrakt Cldnek se zabyvd metodikou vypoctu proudu télem osoby pi tirazech elektrickym proudem. Metodika
je pFevzatd z normy CSN IEC/TS 60479-1:2013. Tato édst normy je uplatnitelnd pro ucinky stejnosmérného
proudu a stridavého proudu s frekvenci 15 Hz az 100 Hz. Pro nesinusové priibéhy proudii se uplatriuje norma
CSN IEC/TS 60479-2:2018. Samotnd norma pFipousti vicero moznosti ziskdni vstupnich udajii (tabulka, grafy),
nicméné vysledné hodnoty by se nemély vyrazné lisit.

Kli¢ovd slova—Uraz elektrickym proudem.

I. Mechanismus vzniku trazu el. proudem

V CR je v naprosté vétsiné pro nizkonapétové rozvody v budovéch a lehkém priimyslu je uzito sité TN 3x400/230V,
50 Hz. Fazové napéti (napétifaze proti nulovému a vodici) a v sitich TN, které pfipadaji v potaz pro napéjeni hotelového
pokoje rovnéz napéti faze proti ochrannému vodici (resp. proti zemi) je rovno 230 V.

Napéti 230 V patfi do nebezpecnych napéti,
jednd se o nizké napéti napétového pasma II a e ot topt
(zdroj [1]). Smrtelné Urazy zplsobené nizkym e |
napétim predstavuji statisticky nej¢astéjsi pricinu
smrtelnych urazu elektrickym proudem z divodu
jejich Sirokého rozsireni.

Srdelnl k or‘mry .
Siteni | |

vybuzeni
Zotaveni z

vybuzeni
]

Nejcastéjsi pricinou umrti elektrickym proudem
zejména u nizkonapétovych instalaci je vznik
tzv. komorové fibrilace (zdroj [2]). Mechanismus
vzniku komorové fibrilace je znazornén na /\

Obr. 1. Doba zranitelncsti srdetnich komer

POZNAMKA  Cislice cznasyji pafadi fazi Sitenl vzruchy

V ph'padé komorové ﬁbrilace se jednotllvé Obrazek 17 = Doha rranitelnosti srdednich komor b&hem srdeéniho cyklu
kardiomyocyty srde¢nich komor kontrahuji zcela

nesynchronizované. Tyto chaotické a rychlé Jentrikuam (sihové)
kontrakce vedou k naprostému selhani funkce fbnla._e
srdce jakozto pumpy. Jelikoz srdce nepiecerpava —/\—J r/‘(

zadnou krev (minutovy vydej srdecni je témér
nulovy), dochdzi k vazné poruse perfize vitalnich “\
s o v v . v , sz Tiak krve __ _._,_/ __‘\—_/
organu vcetné mozku (— ztrata védomi nastava : F )
do 10 s) a bez okamzité kardiopulmonalni
resuscitace a defibrilace vede komorova fibrilace L_400ms | * “ ~__

ke smrti (za 3-5 minut se rozviji ireverzibilni
poskozeni mozku[3]).

Q

-~ 0

Obrazek 18 - Spustini komorové fibrilace v dobé zranitelnosti —
U&inky patmé na elektrokardiogramu [EKG) a na krevnim taku

Klinicky se fibrilace komor projevuje:
o ztratou védomi;

U VEUOH L ) POZNAMKA: Cislice ozna¢uji pofadi fazi sifeni vzruchu
o neslysitelnymi srde¢nimi ozvami;

° nehma.tn)'/m pulzem; Obr. 1 Spusténi komorové fibrilace v dobé zranitelnosti - G¢inky patrné
» neméfitelnym tlakem. na elektrokardiogramu (EKG) a na krevnim tlaku, zdroj [2]
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Prah komorové fibrilace pfi Urazech elektrickym proudem zavisi na fyziologickych parametrech (anatomii téla,
stavu srdecni funkce atd..), stejné jako na elektrickych parametrech (dobé trvani a draze proudu, velikosti proudu

atd.).

U sinusového stridavého proudu (50 Hz nebo 60 Hz) prah fibrilace znacné poklesne, jestlize plisobeni proudu
se prodlouzi za periodu srde¢niho cyklu. K tomuto Ucinku dochézi zvySenou nestejnorodosti vybuzeného stavu
srdce v dUsledku dodatec¢nych srdecnich stahli vyvolanych proudem.

PUsobi-li proud pfi Urazu v ¢ase do 0,1 s, mGze se fibrilace vyskytnout u proudu o intenzitach nad 500 mA
a pravdépodobné se vyskytuje u proudu o intenzitach fadu nékolika jednotek ampérli pouze tehdy, jestlize
k zasazeni proudem dojde v dobé zranitelnosti (T-vina). PUsobi-li proud takové intenzity po dobu delsi, nez je
jeden srdec¢ni cyklus, mGze zpUsobit vratnou zastavu srdce.

Pribéh spusténi komorové fibrilace v dobé
zranitelnosti, prabéh EKG a krevniho tlaku pfi
urazu elektrickym proudem je znazornén na
Obr. 1.

Pfi dobé trvani pratoku proudu delsi nez jeden
srde¢ni cyklus, znazornuje Obr. 2 Porovnani
mezi prahem ventrikularni (komorové) fibrilace
z pokust na zvifatech a pro lidské bytosti
vypocitany na zakladé statistik urazl elektrickym
proudem.Upravou vysledkl pokusd provedenych
na zvitatech na lidské ¢innosti byla stanovena
obvyklym zplsobem kfivka c1, viz Obr. 3 pro
drdhu proudu z levé ruky do obou chodidel,
pod kterou je vyskyt fibrilace nepravdépodobny.
Vysoka Uroven pro kratké doby plsobeni proudu
mezi 10 ms a 100 ms byla zvolena jako sestupna
linie od 500 mA do 400 mA. Na zakladé informaci
o elektrickych urazech byla zvolena dolni tUroven
pro doby del3i nez 1 s jako sestupna linie z 50 mA
pfi1saz40 mA pro doby delsinez 3 s. Obé Urovné
jsou spojeny hladkou kfivkou.

Na zakladé statistického vyhodnoceni pokust
provedenych na zvifatech byly stanoveny kfivky
c2ac3vizObr.3 provymezenipravdépodobnosti
fibrilace okolo 5 %, respektivé 50 %. Krivky c1, c2
a c3 plati pro dréhu proudu z levé ruky do obou
chodidel.

Hodnota proudu prochazejiciho lidskym télem
pfi Urazech elektrickym proudem je rovna podilu
dotykového napétia souc¢tu impedance lidského
téla a dalsich impedanci, pfichazejicich v ivahu
(odpor obuvi, podlahy apod.) Toto je rozebrano
v Castill.

Jsou zndmy [2] i smrtelné Urazy, které nejsou
doprovazeny komorovou fibrilaci. Z vyse
jmenovanych Gcinkl to mohou byt poruchy
dychani, jez brani postizené osobé v privolani
pomoci. Mechanismy poruch dychani zahrnuji

(]
(=]
e

% — -
3 g
]
]
e

. . R f .

€0 # i = /i —————1 58 %

50 / 7 - (380 V)
. I

40 L{'

- J i~ 1,6 %
/ r / (220 V)
2 31 4
0.5 1 I L
20 50 100 200 500 ma
r -

Legenda:

1 data o fibrilacich u osob pocitana ze statistik uraz(i (U, =220V,
1,6 %, U, =380V, 58 %);

2 data o fibrilacich u pst, doba prichodu proudu 5 's;

3 data o fibrilacich u vepi(i, doba prichodu proudu t > 1,5 x
perioda srde¢niho rytmu;

4 data o fibrilacich u ovci, doba pritoku proudu 3 s;
© hodnoty vypocitané na zakladé statistik o Grazech (U, =220V,
1,6 %, U, =380V, 58 %, kterym pfislusi /=110 mA a 220 mA) (1);
= statistické hodnoty z méreni na veptich (/(5%) = 120 mA,
1(50%) = 180 mA);

(1) hodnoty korigované pomoci faktoru proudu prochazejiciho
srdcem F=0,4.

Obr. 2 Experimentdlné ziskané hodnoty fibrilaci pro psy, vepre a ovce
a hodnoty fibrilaci pro osoby vypocitané na zdkladé statistik trazu
elektrickym proudem pfi pricném prichodu proudu z ruky do ruky
a ptistridavych dotykovych napétich U = 220V a 380 V pfiimpedancich
lidského téla Z_ (5 %). Zdroj [2].
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funkeni poruchy ovladani dechu, ochromeni
dychacich svall, poskozeni nervové aktivace
cest k témto svalim a poskozeni mechanismu
fidiciho dychani v mozkové tkani. Tyto ucinky,
pokud trvaji, vedou rovnéz nevyhnutelné
k smrti. Pokud se ma osoba z pfechodnych
dychacich potizi zotavit, je nutné umélé dychani.
Avsak i presto miZe postizena osoba zemiit.
Jestlize proud protéka kritickymi ¢astmi, jako je
micha, nebo centrum pro fizeni dychani, maze
smrt nastat. Tyto Ucinky se zvaZuji a meze nejsou
jesté urceny, zdroj [2].
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Trvéni priteiu proudu @ ——e

01 02 2.5 1 2 & 10 20 50 100 200 500 1000 2000 5000 10000 mA
Proud thlem fy ——»

Obr. 3 Konvencni zény cas/proud ucinkd stridavych proudd (15 Hz az
100 Hz) na osoby pro drdhu proudu odpovidajici drdze z levé ruky do
chodidel (legenda viz Tab. 1), zdroj [2]

Tab. 1Zény ¢as/proud pro stiidavy proud o kmitoctu 15-100 Hz pro drahu proudu zruky do chodidel - piehled

z6n z Obr. 3, zdroj [2]
Zony | Vymezeni Fyziologické ucinky
AC-1 do 0,5 mA kfivka a Vnimani je mozné, ale obvykle bez‘Ulekové’ reakce
AC-2 | 0,5mA azdo kiivky b | Vnimani a pravdépodobnost bezdé¢nych svalovych stahd, obvykle ale bez
skodlivych fyziologickych ucinku
AC-3 | kfivka b a napravo od | Silné bezdécné svalové stahy. Dychaci potize. Vratné poruchy srde¢ni funkce.

ni do kFivky c,

Mize dojit k znehybnéni. Uéinky se s intenzitou proudu zvysuji. Obvykle se
nepredpoklada poskozeni organismu.

AC-
4y

Napravo od kfivky c,

C1 —CZ
cz_cé.
za kfivkou c,

Mohou se objevit patofyziologické tcinky jako je zastava srdce, zastavadychani,
popaleniny nebo jind poskozeni na bunécné urovni. Pravdépodobnost
komorovych fibrilaci, ktera se zvysuje s intenzitou proudu a dobou trvani jeho
pritoku

AC-4.1 Pravdépodobnost komorovych fibrilaci zvysujici se aZ pfiblizné do 5 %
AC-4.2 Pravdépodobnost komorovych fibrilaci ptiblizné az do 50 %

AC-4.2 Pravdépodobnost komorovych fibrilaci nad 50 %

P¥i trvani prichodu proudu do 200 ms dojde ke komorové fibrilaci pouze ve zranitelné fazi, jestlize jsou
prekroceny odpovidajici meze. Pokud se tyka komorové fibrilace, vztahuje se tento obrazek na ucinky proudu
prochazejiciho drdhou z levé ruky do nohou. Pro ostatni proudové drahy je nutno uvazovat s faktorem proudu
prochazejiciho srdcem (viz [2]).

Il. Impedance lidského téla

Hodnoty impedanci lidského téla zavisi na mnozstvi faktorl a zvlasté na draze proudu, na dotykovém napéti,
trvani prdtoku proudu, na kmitoctu, stupni vlhkosti kiize, plose kontaktniho povrchu, tlaku, ktery pasobi a na
teploté. Schematické znazornéni pro impedanci lidského téla je zndzornéno na Obr. 4.

Celkovou impedanci lidského téla mizeme rozdélit na vnitfni impedanci lidského téla Z, jeZ je tvofena pfevazné
odporovou sloZkou a impedanci kiiZze Z, sloZzenou z odpor( a kapacit. Strukturu kize tvofi poloizolujici vrstva
a malé vodivé prvky (pory). Impedance kdze klesd, kdyz se proud zvysuje.

Hodnota impedance kize zavisi na napéti, kmitoctu, dobé plsobeni proudu, plose kontaktniho povrchu, tlaku
kontaktu, na mite vlhkosti, teploté a typu klze.
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Hodnota dotykového proudu zejména pfi expozici stejnosmérnym dotykovym napétim se méni v ¢ase vlivem

kapacit lidského téla viz Obr. 5.

Celkova impedance lidského téla klesa s velikosti napéti a rostouci vihkosti v misté dotyku viz Obr. 6. Pro nizsi
dotykova napéti impedance kize znac¢né kolisa v zavislosti na vyse uvedenych parametrech. Pro vyssi dotykova
napéti se impedance klize znatelné snizuje, a jakmile dojde k prlirazu kdze, je zanedbatelna. Pro vyssi kmitocty se

odpor klize se zvysujicim se kmitoc¢tem snizuje.

Z vyse uvedeného vyplyva, ze pro vyssi dotykova napéti (cca 700 V) ma impedance klize jiz zanedbatelny vliv
a proud je de-facto omezen pouze vnitini impedanci téla a impedanci zdroje (poruchové cesty proudu mimo
lidské télo). Z experimentalniho méreni - viz Obr. 7 dochazi k prlirazu kiize pfi 220 V.

Zs1

Zi > LT

Zs2

Legenda
7 vnitfni impedance
Za1, Zez impedance kiZe

71 celkova impedance

Ur=200V

301 mA

\. fr=118mA

1,4 ms
20ms

ip =

Obr. 4 Ndhradni schéma impedance lidského téla, zdroj [2]

ki)
44

Legenda

1 suché podminky (tabulkz 1}

2 podminky vodni vihkosti (labulka 2)

3 podminky vihkesti zpisobené slanou vodou (tabulka 3)

T3‘.
& 7
s 7
ko 2
s ]
£ 24
]
8 1
[=%
E 13
2
2
@ 14
o -_—
o e —
100 200 300 400 500 600 00V
Dotykové nap&ti 'y -

Obr. 5 Pribéh dotykového napéti U, a dotykového
proudu I pro stejnosmérny proud, drdhu proudu z ruky
do ruky, velkou plochu kontaktniho povrchu v suchych
podminkdch, zdroj [2]

Pozndmka k Obr. 5: Dotykové stejnosmérné napéti
U,=200V, doba trvaniprichodu proudu 20 ms, dotykovy
proud =119 mA, Spickovd hodnota dotykového
proudu ;=301 mA, celkovd rezistance téla R, = 1681 0,
pocdtecni rezistance téla R, = 664 (), silny pocit pdleni
a bezdécné skubavé reakce v pazZich a ramenou.

Obr. 6 Celkovd impedance lidského téla Z, (50 %) pro
drdhu prouduzruky do ruky pro velké plochy kontaktniho
povrchu v suchych podminkdch, podminkdch vodni
vlhkosti a podminkdch vlhkosti zplsobené slanou
vodou pro procentni rozsah 50 % populace pro stridava
dotykovd napéti U = 25 az 700V, 50/ 60 Hz, zdroj 2]

Pozndmka k Obr. 6: Nékterd méreni podle [2]ukazuji,
Ze celkovd impedance téla je pro drdhu proudu od ruky
k chodidlu ponékud nizsi nez pro drdahu proudu z jedné
ruky do druhé (10 % az 30 %).
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Lit.[2] udava hodnotu vnitini impedance (asymptotickou hodnotu), jez je nezavisla na frekvenci rovnou:
e 575Q avice pro 95 % populace;
e 775 Qavice pro 50 % populace;
e 1050 Qaméné pro 95 % populace.

RozloZeni vnitini dil¢i impedance ¢asti lidského téla ve vztahu k dréze z ruky do chodidla je znazornéno na Obr. 8.

Vzhledem k odporové kapacitnimu charakteru lidského téla se definuje tzv. pocatecni odpor lidského téla R
Hodnotu pocéatecniho odporu lidského téla pro drahu proudu z jedné do druhé ruky nebo do nohy a velké plochy
kontaktniho povrchu je mozno brat jako 500 Q pro 5 % z lidské populace pro sttidavy i stejnosmérny proud.
Hodnoty pro 50 % a 95 % z lidské populace je mozno brat jako rovnajici se 750 Q resp. 1000 Q. Hodnoty vnitini
impedance nejsou zavislé na plose kontaktniho povrchu a stavu klze.
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E Obr. 8 Vnitiniimpedance Zip lidského téla, zdroj [2]
- Pozndmky k Obr. 8:
1. Cisla oznacuji procenta vnitini impedance lidského
01 téla pro danou cdst téla ve vztahu k drdze z ruky do
0 25 B0 75 100 125 150 175 200 226 250 V chodidla.
Dotykove napés Uy 2. Pro vypocet celkové impedance téla Z, pro danou
drdhu proudu museji byt secteny vnitini impedance
Legenda: ’ vsech cdsti téla dané drdhy, stejné jako impedance
1. Plocha kontaktnllho povrchu 8 200 mm? kize ploch kontaktnich povrchd. Cisla vné téla
2. Plocha kontaktniho povrchu 1250 mm* ukazuji vnitini cdsti impedance, které je treba pridat
3. Plocha kontaktniho povrchu 100 mm? k celkové impedanci, kdyz proud vstupuje do téla
4. Plocha kontaktniho povrchu 10 mm? prdvé v tomto bodé.
5. P Iochﬂa kont(zlftniho povr C@U 1 mm? 3. Vnitfni impedance z jedné ruky do obou chodidel je
(K prarazu kdze dochdzi pfi 220 V) cca 75 % impedance ruka/ruka nebo ruka/chodidlo,

Obr. 7 Zdvislost celkové impedance Z, jedné Zivé osoby na plose
kontaktniho povrchu za suchych podminek na dotykovych napétich

(50 Hz), zdroj [2]

impedance z obou rukou do obou chodidel je 50 %
této impedance a impedance z obou rukou do trupu
téla je 25 % této impedance ruka/ruka nebo ruka/
chodidlo.




lll. Modelovy vypocet poméri pfi dvoupélovém kontaktu osoby

Pro prvni modelovy vypocet budeme povazovat hypotetickou cestu proudu z krku a zady nad kostr¢i osoby.
Vypocet bude proveden podle metodiky uvedené v lit. [2], pfilohy D. Pro Uplnost budeme povazovat napajeci
napéti rovné 220V s frekvenci 50 Hz.

Proud prochazejici télem postiZzeného /, se pocita podle:

Pro stfidavé dotykové napéti velikosti U, = 220V, 50 Hz, drahu proudu krk-dolni oblast zad byl proveden vypocet
pro malé plochy kontaktniho povrchu (1 mm? a plochy kontaktniho povrchu 10 mm?a 100 mm?2).

Ve smyslu Obr. 7 (zdroj [2]) dochazi pti dotykovém napéti 220 V k prlrazu kize. Celkovd impedance poté zavisi
podstatné na plose elektrody a vnitfni impedanci lidského téla. Ve smyslu [2], ¢I. 4.2 vyplyv4, Ze ,Pro vyssi dotykové
napéti se impedance kiZe znatelné snizuje, a jakmile dojde k priirazu kize, je zanedbatelna”

Pro drahu proudu ruka-noha ve smyslu Obr. 8 (zdroj [2]) je impedance ruka-ruka rovna 94,5 % impedance ruka-
noha. Impedance z krku do zad nad kostr¢i byla stanovena jako soucet 10 % (draha hlava-hrud), 1,3 % (horni &ast
hrudi, spodni ¢ast téla) a 8 % pfidavna impedance (viz Obr. 8, poznamka 2), tedy 19,3 % impedance ruka-noha.
Ciselné vysledky jsou uvedeny v Tab. 2.

Tab. 2 Vypoctené hodnoty impedance, proudu a proudové hustoty pro drahu proudu krk-zada obéti za
podminek dotykového napéti 220 V, suché kiize a predpokladané drahy proudu

Vypocteny .
Doba expozice pro
Plocha Impedance Impedance | proud pro . «
! Impedance B . Proudova | pravdépodobnost
kontaktniho | ruka-ruka krk-spodni | drahu krk- . ;
ovrchu (Obr.7) ruka-noha asttruou | spodni &ast hustota vzniku komorové
P : pu | sP fibrilace (>50 %)
trupu
(mm?) Q) Q) Q) (mA) (mA/mm?) (s)
1 6000 6350 1230 179 179 0,7
10 4000 4230 820 268 26,8 0,6
100 3000 3170 610 361 3,61 0,5

Z Udaja uvedenych vyse jednoznacné vyplyva, ze hodnoty proudd pro viechny uvazované kontaktni plochy
vysoce piekracuji meze fibrilace pro dlouhodobou expozici (30 mA pro 5 % resp. 80 mA pro 50 %). | pro kratké
doby trvani prlichodu proudu Ize predpokladat silny elektricky Sok, zvednuti téla, kiece v pazich (reakce prevzata
ztab. D1, uvedené v lit. [2]). Pro vétsi plochy elektrod bude proud prochézejici lidskym télem vyssi.

Reakce na kazi po priichodu proudu zavisi na proudové hustoté a plose elektrody, viz [2]. Obecné pro plochy
elektrod v fadu 10 mm? a méné Ize pro zkoumany pfipad predpokladat vznik popélenin na kizi postizené osoby.

IV. Zaveér

Pouzitou metodikou Ize rekonstruovat a potvrdit resp. vyvratit mozny mechanismus vzniku smrtelného Urazu
elektrickym proudem.

Odkazy - Pouzitd literatura

[11 CSN IEC 449:1996

[2] CSNIEC/TS 60479-1:2013

[3] Tesaf, J., Soudni Lékarstvi, Aviceum - zdravotnické nakladatelstvi, Praha 1976;
[4] HD 60364-4-41:2007 (mod IEC 60364-4-41:2005)
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Elektrické instalace, problematika ochrany
zarizeni proti prepéti a nadproudum

Ing. Karel Veisheipl, Ph.D., MBA, znalec, ¢len UNIE SZ

Elektrické instalace, \
problematika ochrany zafizeni -

proti prepéti a nadproudiim

NA.2.4 Prokazatelné

Jestlize pravnicka nebo fyzickd osoba provadi Skoleni,
instruktaz, zacvik apod., musi prokazat zaznamem
podepsanym Skolici i Skolenou osobou, ze Skoleni,
instruktaz, zacvik apod. bylo provedeno v pozadovaném
rozsahu. Pouhé pfedani pfedpisi nebo pokynu, byt i na
podpis, se nepovazuje za dostateCné. Ze zaznamu musi
byt patrno, co bylo pfedmétem Skoleni a Ze poucovana
osoba obsahu Skoleni porozuméla.
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"~ Nezakryta Ziva ¢ast
. Ochranny prostor

Zdna piiblizeni

wnéjéi hranici ochranného prostoru
j&

wnéjéi hranici zény pfibliZeni

Dy Vzdalenost definuj
Dy: Vzdélenost definuiji

Obrazek 1 - Vzduiné vzdéalenosti a zony pro pracovni postupy

Obrézek 2 - Ohraniéeni ochranného prostoru pol

Nezakryta Ziva cast

— Ochranny prostor

/Zdna priblizeni

_ Vnéjsi povrch izolované
ochranné casti

D, : Vzdalenost definujici vnéjéi hranici ochranného prostoru
D, : Vzdalenost definujici vn&jsi hranici zony pfiblizen

m izolaéniho ochranného prostiedku

Jmenovité napéti soustavy Minimalni dovolens vzduini ini dovolen vzduina
schrannéhs prostoru
wo kv oL mm
rms
<1 Bez dotyku 00
3 a0 1120
5 a0 1120
10 120 1150
15 160 1160
20 20 1220
0 320 1320
3 380 1380
45 480 1480
a0 630 1630
0 750 1750
110 1000 2000
132 1100 3000
150 1200 3000
220 1600 3000
275 1000 4000
380 2500 4000
480 3200 6100
700 5300 8400
Vzdhlenosti D. a Dy byly stanoveny jsko soubor minimalnich doporutnjch hodnot, s chiadem na hodnoty exist
“ evropskjch zemich.
Do 70 k. pro D existuje 2iroké rozmezi hodnot. protoZe ergonometrické hiedisko pfevaZuje nad vjpodtem elekirického
v
V dissledku toho je pfevzata nejniz hodnota v souboru evrapskjeh hodnot
Mad 70 kV: zadin pfevaZovat elekirick§ vilv.
Winimini hodnoty DL uvedané v této tabuics Sou stanaveny vipoZetni metadou podis EN 61472
Ffi nedostatku wjpodetnich metod pro DC soustavy mohou bit vzdalencst DL a Dy pro AC soustavy poulity | pro DC
soustavy do 70 kV.
POZNAMKA 1 Mezinodnoty Dy a Dy mahou bjt urgny linemi interpolaciNF1s!
POZNAMKA 2 _ Hodnoty uvedené v tabuloe A1 maji bjt voaitkem pro budouci harmenizaci mezi zemémi. Dodasné
wbak mohou byt pjaty niEsi hadnoty.
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* pospojovani
e zemnéni

» ochrana proti prepéti a nadproudiim

Existence tfi zakladnich oblasti omezeni:

ochranna pasma; stanovuje Zakon 458/2000 Sb.,

vzdalenost zemni¢d >1000 V a <1000 V; stanovuji normy,
vCetné opatreni,

vn a vvn vlivy; stanovuji normy, nemusi byt vzdy uplatnéno,
pokud ano, zjistuje se vzdy vypoctem.
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1im 1m Kabel s celistvym kovovym plastém
Bez rozioZeni po celé délce fzolovany, ale na obou
potencilu S rozloZenim kongich holy. PI&Sf je v rozvodné
potenciaiu spojen se zemi.
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5. Spojovdni uzemnéni-silovvch a sdélovacich zafizeni
5.3.1. Nejmengi vzddlenost mezi kter 1liv casti 1 sdél -
ho zatizeni, kterd neni napéjenc s = vlastni transformovny, md
byt alespofi
~ 20 m od kterékoliv &aisti uzemnéni "silového szafiszeni do
- 40 mod liv casti 1 silového safizeni nad
1 000 V

Neni-1i moZno dodrZet ani polovinu uvedenych vid&lenosti, je
nutno provést jedno z téchto opatfeni:

a/ Vypodtem nebo méfenim je nutno se pfesvéaéit, Ze napéti na
sdélovacim zafizeni wvyvolané nejvétZ3imi proudy v uzemnéni
silového zatizeni nepfevydi pfipustnou mez. Piitom se
u sdélovaciho zafizeni uvazuji i vzddlenad uzemnéni pZipoje-
nd napf. vodivymi plé&ti kabeld. PPevysuje-li vyvolané na-
péti pripustnou mez, je nutnc je sniZit vlioZenim izolaéni
prepaiky mezi obé uzemnéni pripojenim daldiho uzemnéni ke
sdélovacimu zafizeni nebo jinym rovnocennym zpisobem.

b/ Obé uzemndéni se propeji, pokud to prokazatelné nevyvold ne-
zadouci didsledky pfimé . vazby /zavledeni nebezpeéného nebo
rusivého napéti do sdélovaci soustavy, vytvofeni drdhy pro
bludné proudy nebo vznik makro&lanku s elektrodami tvofeny-
mi jednotlivymi uzemnénimi/.

542.N5.3 Silova a sdélovaci zafizeni

542.N5.3.1 Nejmensi vzdalenost mezi kteroukoliv Easti uzemnéni sdélovaciho zafizeni, které neni napijeno z vlast-
ni transformovny, ma byt alespoii

— 20 m od kterékoliv Easti uzemnéni silového zafizeni do 1000V
— 40 m od kterékoliv ¢asu uzemnéni silového zafizeni nad 1000 V
Neni-li mozno dodrzet ani polovinu uvedenych vzdalenosti, j&¢ nutno provést jedno z téchto opatfeni:

a) Vypoétem nebo méfenim je nutno se presvédgit, Ze napéti na sdélovacim zafizeni vyvolané nejvétdimi prou-
dy v uzemnéni silového zafizeni neprevy3i pfipustnou mez. Pfitom se u sdélovaciho zafizeni uvazuji i vzddlena
uzemnéni pfipojena napf. vodivymi plasti kabelt. PFevySuje-li vyvolané napéti pfipustnou mez.je nutno je snizit
vloZenim izoladni pfepaZky mezi ob& uzemnéni, pfipojenim daliiho uzemnéni ke sdélovacimu zafizeni nebo ji-
nym rovnocennym zpisobem.

b) Obé& uzemnéni se propoji, pokud to prokazatelné nevyvola neZadouci disledky primé vazby (zavleceni ne-
bezpe&ného nebo rudivého napéd do sdélovaci soustavy, vytvoreni drahy pro bludné proudy nebo vznik makro-
Clanku s elektrodami tvofenymi jednotlivymi uzemnénimi).

38



nich 2,
o"é ng l“g

% G
&

K2
“esoudnid™

NA.12.3 Silova a sdélovaci zafizeni

NA.12.31 Nemensi vzdalenost mez kteroukoliv ¢asti uzemnéni sdélovaciho zarizeni, které neni napajeno
z vlastni transformovny, ma byt alespon:

— 20 m od kterékoliv £asti uzemnéni silovéhao zarizeni do 1 000 V, <:|

— 40 m od kterékoliv casti uzemnéni silového zarizeni nad 1 000 V.

Neni-li moZno dodrZet ani polovinu uvedenych vzdalenosti, je nutno provést jedno z téchto opatieni:

a) Vypottem nebo méfenim je nutno se pfesvédCit, Ze napéti na sdélovacim zafizeni vyvolané nejvétsimi
proudy v uzemnéni silového zafizeni nepfevysi pfipustnou mez. Pfitom se u sdélovaciho zafizeni uvazuji
i vzdalena uzemnéni pfipojena napf. vodivymi plasti kabelu. Prevysuje-li vyvolané napéti piipustnou

mez, je nutno je snizit vioZzenim izolaéni pfepazky mezi obé& uzemnéni, pfipojenim dalsiho uzemnéni
ke sdélovacimu zafizeni nebo jinym rovnocennym zpisobem
b) Ob& uzemnéni se propoji, pokud to prokazatelné nevyvola nezadouci dasledky pfimé vazby (zavieCeni

nebezpetného nebo rusivého napéti do sdélovaci soustavy, vytvoreni drahy pro bludné proudy nebo
vznik makroélanku s elektrodami tvofenymi jednotlivymi uzemnénimi)

NA.12.3 Silova a sdélovaci zafizeni (zafizeni informacni technologie)
Otazky spojovani ¢i oddélovani uzemnéni silovych a sdélovacich zafizeni
(zafizeni informacni technologie) fesi:

— pro sdé&lovaci zafizeni a silova zafizeni do 1 000 V predev§im CSN EN

50310, CSN EN 50174-3

a CSN 33 2000-4-444,

— pro sdélovaci zafizeni a silova zafizeni nad 1 000 V predevsim CSN EN

50522:2011 (Clanek 6.2).
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NA.12.3 Silova a sdélovaci zafizeni (zafizeni informacéni technologie)
Otazky spojovani ¢i oddélovani uzemnéni silovych a sdélovacich zafizeni
(zafizeni informacni technologie) fesi:

— pro sdé&lovaci zafizeni a silova zafizeni do 1 000 V predev§im CSN EN

50310, CSN EN 50174-3

a CSN 33 2000-4-444,

— pro sdélovaci zafizeni a silova zafizeni nad 1 000 V predevsim CSN EN
50522:2011 (Clanek 6.2).

6.2 Zavlecené potencialy do telekomunikaénich a jinych soustav

Pravidla pro telekomunikaéni systémy v uzemilovacich soustavach zatizeni
nad 1 kV nebo v jejich blizkosti jsou mimo ramec této normy. Stavajici
mezinarodni dokumenty (napfiklad doporu¢eni a smérnice ITU) jsou aplikovany
jedna-li se o zavle€ena napéti zplsobena v telekomunikacnich systémech.

Kabely a izolovana kovova potrubi vchazejici do nebo vychazejici
z elektrickych stanic mohou byt vystaveny rozdilim napéti pfi zemni poruse ve
stanici.

Platnost od 2014.
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Tabulka 3 - R pozad ych vypottd neb &nych viiva pro jednotlivé druhy trojfazovych a sdélovacich vedeni
Druh trojfézového Druh Stav silového Nadzemni sd@lovaci Nadzemni sdélovaci
zafizeni veden| zafizeni vedeni bez kovovych vadeni s i | sdé 1 veden|
oballl uzemnénym obalem
vilv Cidnak viiv cHanek viiv Elanek

Zatizeni s lzolovangm [ ¥ ; provozni stav zemni - - - - - -
strednim bodem, venkovni | spojeni trojfdzony kapacitni 621 - - - -
nebo se stednim Zkrat = WY 7] = ¥ -
bodem spojenym se |y provoznl stay zemni - - - - - -
zemi ples indukZnost | vabelové | spojeni trojfazovy - - - - - -
Zxrat - - - - - -
vn provozni stav - o - - - o

Zafizeni se stredni I |jednofazovy zkrat | i 7.6 indukéni 78 indukeni 76
bodem spojenym se trojfdzovy zkeat - - - - - -
zemi pfes Zinnou wn provozni stav - - - - - ~
rezstanci lové | jednofazovy zkral &ni 7.7 indukéni 77 indukini 7.7
trojfazovy zkrat - - - - - -
Zafizeni s UGinné vnn-zvn | provozni stav kapaditni 63 - - - -

&ny | ¥ i i 7.2 Indukéni 7.2 indukéni a galvanicky| 7.2,82a83

bodem trojfazovy zkrat - - - - - -
van-zvn | provozni stav - - - - - -

kabelowvé y dukZni 7.2 Indukéni 72 indukni 73

trojfdzovy zkrat - - - - indukeni 75
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POLICIE CR. Skoda vznikla pri narazu traktoru do stozdru zvlast vysokého napéti na Rakovnicku je vycislena na 70 milionii korun.
Tydenik Policie [online]. Praha: Policie CR, 2018, 30.7.2018 [cit. 2019-02-18]. Dostupné z: https://tydenikpolicie.cz/skoda-vznikla-pri-
narazu-traktoru-do-stozaru-zvlast-vysokeho-napeti-na-rakovnicku-je-vycislena-na-70-milionu-korun/.

* tepelné

* mechanické

* elektrodynamické

* elektrické prurazy

* elektromagneticka indukce
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Neutral

Mains AC

Ground
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Obved SELV (SELV circuit): sekundarni obvod, ktery je tak konstruovan a chranén, aby pfi normalnich provoznich
podminkach a pfi podminkach jednotlivé poruchy, jeho napéti nebyla vy$Si nez bezpe€na hodnota.

Obvod TNV (TNV circuit): obvod, ktery je v zafizeni a ke kterému pfistupna oblast dotyku je omezena a ktery je tak
konstruovan a chranén, aby pfi normalnich provoznich podminkach a pfi podminkach jednotlivé poruchy, napéti nebyla vyssi
nez specifikované mezni hodnoty. Obvody TNV se tfidi na obvody TNV-1, TNV-2 a TNV-3.

Obvod TNV-1 (TNV-1 circuit): obvod TNV jehoZ normalni provozni napéti pfi normalnich provoznich podminkach
nepfekracuji meze pro obvod SELV a na kterém jsou mozna prepéti od telekomunikaénich siti.

Obvod TNV-2 (TNV-2 circuit): obvod TNV jehoz normalni provozni napéti pfi normalnich provoznich podminkach prekracuji
meze pro obvod SELV a ktery je vystaven prepétim od telekomunikacnich siti.

Obvod TNV-3 (TNV-3 circuit): obvod TNV jehoz normalni provozni napéti pfi normalnich provoznich podminkach prekracuji
meze pro obvod SELV a na kterém jsou mozna piepéti od telekomunikacnich siti.

Tabulka 1A — Napétové rozsahy obvodd SELV a TNV

Normalni pracovni napéti
Jsou mozna prepéti Jsou mozna prepéti V mezich osvoou seLv | Presahujici meze osvoou
Z TELEKOMUNIKACNICH SiTi? | Z KABELOVYCH DISTRIBUCNICH sELv, ale v mezich
SYSTEMU ? OBVODU TNV
Ano Ano OBVOD TNV-1 OBVOD TNV-3
Ne Nepouzitelné OBVOD SELV OBVOD TNV-2

Obved RFT (RFT circuit): dalkové napajeny telekomunikaéni obvod (remote feeding telecommunication circuit)
SEKUNDARNI OBVOD zafizeni urceny k napajeni nebo piijmu stejnosmémého vykonu pres TELEKOMUNIKACNI SIT pii
napétich presahujicich meze pro OBVODY TNV a v nichz jsou mozna prepéti z TELEKOMUNIKACNICH SITI.

Obvod RFT-C (RFT-C circuit): OBVOD RFT, ktery je navrzen a chranén tak, aby za normalnich provoznich podminek a
podminek jedné poruchy nepiesahl proud v obvodu definované hodnoty.

Ovod RFT-V (RFT-V circuit): OBVOD RFT, ktery je navrzen a chranén tak, aby za normalnich provoznich podminek a
podminek jedné poruchy byla omezena napéti a pfistupna oblast kontakt.

OBVOD RFT je dovoleno pfimo pfipojit k TELEKOMUNIKACNI SiTI.

OBVODY RFT-C musi byt v napajecim zafizeni pfipojeny pouze k OBVODUM RFT-C v jiném zafizeni.

OBVODY RFT-V musi byt v napajecim zafizeni pfipojeny pouze k OBVODUM RFT-V v jiném zafizeni.
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Obrazek A.1 - Priklad dalkového napajeni systému RFT-C

Napajeci TELEKOMUNIKACNI Zatézovaci Koncové
zafizeni siT zafizeni zafizeni
lrrr
Nepdjeni OBVOD
O siTi AC T RFT-C
nebo DC 1MQ
Urrrc
iMmaf] =
IEC 34102

Obrazek A.2 - Pfiklad dalkového napajeni systému RFT-V
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Napajeci TELEKOMUNIKAGNI Zatéfovaci Koncové
zafizeni SIT zafizeni zatizeni
IRTF
+140 'V a2 +200V Bidici >
zatizeni h 0BvOD
RFTV
T Ugetv
- I Baterie 0BVOD
. TNV nebo
i Ridici y SELV
zafizeni
~140 Va2 =200 V
1EG 314202




Dalkové napajeni

Ménig

Mé&nig 8 pard 8x380VDC/48V DC

48V DC/8x 380V DC

8 x 380V DC / max. 58 mA

Dékuji za pozornost.

« - |
/
-
-
g A
prostor pro yase dotad y
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Zkusenosti soudniho znalce
s cernymi odbéry ze siti nn

Ing. Pavel Muzik, soudni znalec, ¢len UNIE SZ

Tento prispévek neni obhajobou cernych odbérd, ani ndvodem na néj. Je pouze rekapitulaci soucasného stavu s kritikou
nékterych jevd, a to na zdkladé osobnich zkusenosti znalce.

Neopravnéné odbéry (dale jen NO) elektrické energie (lidové ,Cerné odbéry”) se pravdépodobné vyskytuji uz od
zacatku elektrifikace. Postupem ¢asu se vyvijela jak definice NO, zpUsob jejich zjistovani, i zptsob vypoctu nahrady
za zpUsobenou skodu. Tento prispévek se ale prevazné tyka pouze obdobi poslednich cca 20 let.

NO jsou stdle zZivé téma, které se pravidelné objevuje v médiich. Mozna to souvisi i s tim, Ze néktera ustanoveni
zakon, vyhlasek a pravni precedensy, tykajici se této problematiky pfipadaji laikim podivné - viz dale.

Soucasna definice NO je uvedena v § 51 Energetického zdkona ¢. 458/2000 Sb. v platném znéni. Posledni zména
(zavedena zakonem ¢. 131/2015 Sb.) nabyla Ucinnost od 1. 1. 2016 a tykala se mimo jiné pravé i tohoto paragrafu.
Pro pfipomenuti uvadim soucasné platny text:

§51
Neoprdvnény odbér elektriny z elektrizacni soustavy

(1) Neoprdvnénym odbérem elektfiny z elektrizacni soustavy je
a) odbeér bez pravniho divodu nebo pokud prdvni divod odpad,
b) odbér pri opakovaném neplnéni smluvenych platebnich povinnosti nebo platebnich povinnosti, vyplyvajicich
z ndhrady skody zplisobené neoprdvnénym odbérem elektriny, které nejsou splnény ani po upozornéni,
¢) odbér bez mériciho zarizeni, pokud odbér bez méficiho zatizeni nebyl smluvné sjedndn,
d) pripojeni nebo odbér z té Cdsti zafizeni, kterou prochdzi nemérend elektrina,
e) odbér méreny méricim zafizenim,
1. které prokazatelné nezaznamenalo odbér nebo zaznamenalo odbér nesprdvné ke Skodé vyrobce elektfiny,
obchodnika s elektfinou, provozovatele distribu¢ni soustavy nebo provozovatele prenosové soustavy
v disledku neoprdvnéného zdsahu do tohoto mériciho zafizeni nebo do jeho soucdsti ¢i prislusenstvi, nebo
byly v méricim zarizeni provedeny takové zdsahy, které idaje o skutecné spotiebé zmeénily,
2. které nebylo pripojeno provozovatelem pfenosové soustavy nebo provozovatelem distribucni soustavy,
3. které prokazatelné vykazuje chyby spotreby ve prospéch zdkaznika a na kterém bylo bud poruseno zajisténi
proti neoprdvnéné manipulaci nebo byl prokdzdn zdsah do mériciho zafizent,
f) odbér v primé souvislosti s neoprdvnénym zdsahem na pfimém vedeni ¢i na zarizeni distribucni soustavy nebo
na zafizeni pfenosové soustavy,
g) odbér elektriny bez smlouvy o zuctovdni odchylek nebo smlouvy, jejimz pfedmétem je preneseni odpovédnosti
za odchylku na subjekt zuctovdni trvajici déle nez 10 pracovnich dni.

(2) Neoprdvnény odbér elektiiny z elektrizacni soustavy se zakazuje.

(3) Prineoprdvnéném odbéru elektriny je osoba, kterd neoprdvnéné odebirala nebo odebird elektfinu, povinna nahradit
v penézich vzniklou skodu. Nelze-li zjistit vzniklou Skodu na zdkladé prokazatelné zjisténych tdajd, je povinna
uhradit $kodu uréenou vypoctem podle hodnoty hlavniho jistice pfed elektromérem nebo prediazeného jisticiho
prvku a obvyklé doby jejich vyuZiti, nedohodnou-li se obé strany jinak. Skodou jsou i prokazatelné nezbytné nutné
ndklady vynaloZené na zjistovdni neoprdvnéného odbéru elektriny.

(4) V pripadé, Ze pii zméné dodavatele elektriny probihd odbér elektiiny v odbérném misté zdkaznika po dobu kratsi
nez 10 pracovnich dni bez smluvniho subjektu ztctovdni evidovaného pro odbérné misto zdkaznika, nejednd se
0 neoprdvnény odbér elektriny a odpovédnost za odchylku nese budouci subjekt zuctovdni.
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0 jak velky problém se jedna? CEZ uvadi, Ze roéné presetiuji okolo 7000 podezieni na ¢erny odbér, z ¢ehoz
kolem poloviny se prokaze. E.ON ma méné nez polovinu piipadU, a PRE asi ¢tvrtinu ( v podstaté v pfiblizné relaci
k po¢tu odbérnych mist). Celkem tedy za celou CR se jedna o pfiblizné 5 tisic pozitivné zjisténych pFipadd roéné.
Mnozstvi ne¢erno odebrané energie je podle Gdajéi ERU okolo 150 GWh ro¢né (ze siti nn). Nacerno odebrana
el. energie ze siti vn a vvn pfedstavuje jen zlomek této hodnoty. P¥i roéni spotfebé el. energie v CR okolo 90 TWh
to predstavuje okolo 0,17 %. Pfesto se v nékterych materidlech (https://www.elektrina.cz/jak-zjistit-cerny-odber-
elektriny) uvadi, Ze: ,Podle reguldtora trhu s energiemi spolykaji ndklady na ztrdty zplsobené cernymi odbéry zhruba
6 % ucti za elektrinu.” Nicméné NO je (ve vétsiné pripad(l) kradez, a krast se nema (neberte si vzor z nékterych
nasich politik).

Kdo NO zjistuje a Gctuje si za néj?

Pouze distribué¢ni spole¢nosti (dale jen DS), tedy CEZ Distribuce, E.ON Distribuce a PRE Distribuce, bez ohledu na
to, jakého mate obchodnika s elektrickou energii.

Jak se NO lisi od bézné kradeze?

Jde o kradez energie, a ne véci - tedy pokud nepocitame s tim, Ze energie a hmota jedno jsou podle E=mc2. Jesté
za totality se jeden cerny odbératel hajil u soudu, Ze neukradl Zddnou véc, takze to vlastné neni kradez. Ale ani
tehdy neuspél.

Lisi se také zpUsob zjistovani kradeze. Béznou kradez obvykle zjisti poskozeny, vyjimecné (pokud zlodéje pfistihnou
pti ¢inu) policie. Poskozeny pfitom miize byt obcan, firma, nebo instituce. U NO zjistuje kradez el. energie
distribu¢ni firma (tedy pouze CEZ, E.ON nebo PRE). Myslim, Ze je ziejmé, Ze pravni postaveni téchto spole¢nosti je
odlisné od postaveni bézné organizace (uz jen tim, ze pro né plati specifické zakony). V této souvislosti je vhodné
si pfipomenout, Ze pro odbératele plati tzv. objektivni odpovédnost za stav elektroméru, ackoliv je tento umistény
na verejné pfistupném misté. Podle platné judikatury ale samotné poskozeni elektroméru (napf. utrzena plomba)
jesté nestaci k tomu, aby byl odbér oznacen za NO. Dalsi vyznamnou odlinosti je to, jak se kradez fesi. Bézné
krddeze fesi policie na zakladé podnétu obcana. Pokud néco vysetfi, pfedava podklady bud soudu (pokud je
$koda vy3si, nez 5.000,- K¢ a jedna se tedy o trestny ¢in) nebo obecnimu Gfadu, pokud je Skoda niZsi a jedna se
tedy o prestupek.

Vysi skody u bézné kradeze bud doklada poskozeny (napf. uctenkou, fakturou aj.), nebo ji stanovi soudni znalec,
at uz na podnét poskozeného, nebo soudu. Musi se pfitom (pokud to neni zvlastnim predpisem stanoveno jinak)
fidit zakonem 151/1997 Sb. (o ocenovani majetku) v platném znéni.

Pfi NO je zpUsob vypoctu skody dan pfimo Energetickym zakonem a vyhlaskou 82/2011 Sb. v platném znéni.

Ponékud odlidna situace je u verejné dopravy (méstské dopravni podniky, drahy, meziméstské autobusy). Tam je
pfi zjisténi erné jizdy ulozena pokuta, jejiz vyse je nastavena tak, aby dopravci kompenzovala pravdépodobnou
(redlné moznou) skodu, méla sank¢ni Ucinek, ale nebyla pro cerného pasazéra likvidacni. Tato pokuta zGstava
dopravci jako pfijem. | zde vsak mUze dojit k situaci, Ze pokud cerny pasazér neni ochoten zaplatit a nereaguje na
vyzvy, mlze se po néjaké dobé dluzna ¢astka vysplhat do statisicC.

U NO neni termin ,pokuta” nikde zaveden. Pfipada v Uvahu pouze pfi fizeni pro pfestupek (to u NO nebyva,
protozZe se jedna o ¢astky vyssi nez 5.000,- K¢), pfipadné u soudu. Takto ulozené pokuty jsou pfijmem statniho
rozpoctu.

Lze mit za to, Ze v soucasném znéni Energetického zédkona se jednd o urcity rozpor v pojmech. Na jedné strané se
operuje s terminem ,nahrada skody", ale na druhé strané jak zplsob vypoctu této nahrady, tak judikaty v této véci
jasné svédci o tom, Ze se nejedna o ndhradu skody, ale o sankci (v tomto pripadé ale ne do statniho rozpoctu, ale
jako prijem pftislusné distribu¢ni spole¢nosti). Skute¢nou redlnou $kodu ¢asto mnohonasobné prekracuji a pro
pachatele byvaji nékdy i likvidacni.
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Trochu historie

Starsi ro¢niky si mohou pamatovat, ze pfed jedenacti lety probihal ,souboj” (tedy pravni spory) olomouckého
pravnika JUDr. Jana Rytife s CEZem ohledné praktik CEZu pi zjistovani a fakturovani NO. Pan Rytif tehdy zastupoval
177 obcan(l a firem. V této véci probihala celd fada soudnich sport tykajicich se zplsobu zjistovani NO, postupu
pfi projedndvéni NO (s podezienim na vydirani), zplsobu vypoctu $kody (tehdy ¢asto ani neslo o vypocet,
ale o pouhé ohodnoceni) a dalsich okolnosti v souvislosti s NO. Zalovana byla nejenom spole¢nost CEZ, ale i cela
fada jejich zaméstnanc(. Dodnes jsou na Internetu k dispozici desitky stranek o pfipadech z té doby. Mnoho
lidi tehdy podavalo svédectvi, na vefejnost se dostala i fada informaci ,ze zakulisi” CEZu. Nékteré informace
byly skute¢né 3okujici — napf. na https://www.novinky.cz/ekonomika/190961-cez-k-videu-nacviku-strelby-a-
pyrotechniky-musime-byt-pripraveni-na-extremni-situace.html

je videozédznam z vycviku pracovnikd Utvaru netechnickych ztrat (zkratkou NTZ). Vycvik si v ni¢em nezada
s metodami vycviku paramilitantnich jednotek. Vedouci Utvaru netechnickych ztrét, Karel Vanis mél pti zjistovani
neopravnéného odbéru u sebe nabitou zbran (opét z internich materialtd CEZu, které se dostaly na vefejnost
adodnes jsou na webu k dispozici). Dalsi uvadénou skutecnosti je i to, ze pracovnici NTZ méli za zjisténi NO prémie.
Ptipady vy3etfoval i UOOZ.

CEZ se v téchto sporech nejenom branil, ale nakonec pfesel i do protiutoku, kdyz Zaloval p. Rytife o vysokou ¢astku
pro poskozeni dobré povésti.

Pokud je mi zndmo, tak viechny pfipady skoncily tak, Ze nikdo nebyl odsouzen. Aktivity p. Rytife nicméné mély
pozitivni vysledek, a to v tom, Ze postupy, pouzivané distribu¢nimi spole¢nostmi se vyznamné zménily — viz o to
také na https://www.cez.cz/cs/pro-media/tiskove-zpravy/2783.html

3. 1. 2011 spory konéi s tim, Ze pracovnici NTZ byli zprosténi viny, nicméné CEZ proved| fadu zasadnich zmén, viz
https://zpravy.aktualne.cz/domaci/tecka-za-komandem-cez-i-posledni-stihani-zastavili/r~i:article:686975/?redirected
=1553115540.Utvar NTZ byl nakonec zrusen. V éervenci 2013 vypsal CEZ vybérové Fizeni na firmu, které by zjistovala
a fedila neopravnéné odbéry. To bylo nakonec zruseno pro nezajem kandidatl — viz https://www.novinky.cz/
ekonomika/314291-cez-neuspel-s-hledanim-noveho-komanda-na-cerne-odbery.html

Pro pripomenuti co se v r. 2008 a ndsledujicich délo v souvislosti s aktivitami JUDr. Rytire:

JUDr. Jan Rytif byl tehdy pfedsedou predstavenstva sdruzeni PPP — pravni poradenstvi a pomoc o.s. Toto sdruzeni
se vénovalo pomoci klientaim, ktefi byli stihani pro NO (koncem r. 2008 se Gdajné jednalo o stovky klientd. Clentim
obcanského sdruzeni byly rozesilany informacéni materidly s popisem nékterych pfipad NO a jejich necitlivého
feSeni. Materidly byly k dispozici na www.pppos.wz.cz (dnes uz nefunkéni). 7.2.2008 byl na webu ¢lanek CEZ
podle desitek Olomoucanl pouziva k vymahani dluhd nekalé praktiky”. Dodnes je v archivu ¢asopisu RESPEKT
k dispozici ¢lanek z 1.3.2008 ,Noc¢ni vyslech v kobkach CEZ" pak byl 7.3. 2008 na webu zverejnén ¢lanek ,Lidi,
ktefi chtéji zalovat CEZ kvili zplisobu jednani, pFibyva’ 3. 4. 2008 ,Ministerstvo se zacalo zajimat o metody
inspektort CEZ” (na strankach iDNES.cz), 9.4.2008,,0lomoucky pravnik podal hromadné trestni ozndmeni na CEZ"
17.4.2008,CEZ ukazal ~kobky*, kam zve problémové klienty”, 21.5.2008 ,Praktiky CEZ se chysté pravnik zvefejnit
v Evropském parlamentu” JUDr. Rytif pak (spolu s dalsimi) zalozil peti¢ni vybor, ktery sepsal petici, ur¢enou
Parlamentu CR s nazvem ,Za dodrzovani zakladnich lidskych prav“ Tato petice se také tykala praktik pfi zjistovani
NO, administrovalo ji sdruzeni PPP a podepsalo ji nékolik tisic lidi.

26. kvétna 2008 podala CEZ trestni ozndmeni na sdruzeni PPP se zadosti o omluvu a Ghradu 5 milion( korun za
poskozeni dobré povésti.

V listopadu 20008 obvinila Policie CR 32 pracovnik(i CEZ z vydirani v souvislosti s NO.
4.2.20010 odvolal tehdejsi GR CEZ, Martin Roman Karla Vanise z funkce vedouciho NTZ.

V unoru 2010 vydal tiskovy mluvei CEZ, manazer komunikace stfedni Cechy prohlaseni k aktivitam p. Rytife

,Informace o spole¢nosti CEZ Méfeni a aktivitach JUDr. Jana Rytife”. V ném obhajoval préci pracovnikt CEZ Méfeni
pfi odhalovani NO.
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Jak uz vy3e uvedeno, 3.1.2011 spory konci s tim, Ze pracovnici NTZ byli zprosténi viny. Zda byla zaplacena pokuta,
pozadovana na PPP CEZem, se mi nepodafilo zjistit.
Tolik rekapitulace starsi historie.

Nékteré postupy, pouzivané distribu¢nimi spole¢nostmi v souvislosti s NO jsou vsak stéle sporné, a dokonce se
zd3, Ze nékteré, dfive oficidlné zrusené praktiky se zase vraceji (bude zminéno u popisu konkrétnich pfipada).

Zajimavé je, ze na web strankach spole¢nosti CEZ, v sekci tiskové zpravy, je cca 200 tiskovych zprav, ale ani jedna
se nikterak nedotyka neopravnénych odbérd.

Distribu¢ni spolec¢nosti stale trvaji na tom, ze elektromér musi byt umistén na verfejné pfistupném misté. Uz
dlouhou dobu pfitom plati vyklad, ze za elektromér nese objektivni odpovédnost odbératel (bez ohledu na
vySe uvedené). V dnesni dobé jsou pfitom viechna ostatni méfidla (plynu, vody, tepla) umisténa v domé, resp.
v byté a odpovédnost za jejich stav tedy logicky lezi na majiteli bytu (domu), bez nutnosti sporné konstrukce
,objektivni odpovédnosti” za véc, umisténou na vefejné pristupném misté. Pfitom pravé u elektroméru by bylo
mozné ocekavat, ze pfenos dat z néj do mista mimo byt (dim) bude s ohledem na pfitomnost zdroje energie jesté
jednodussi, nez u ostatnich méridel (velmi sofistikovany je napf. systém ISAR). Princip objektivni odpovédnosti
samoziejmé predstavuje pro distribu¢ni spole¢nosti vyznamné zjednodusenou praci pfi prokazovani NO a Ize
soudit, Ze k jeho zavedeni mohla vést aplikace principu ,cui bono”, tedy ,komu ku prospéchu”. Stavajici stav ale
vyvolava dojem, Ze se jedna o presumpci viny.

Jak se NO zjistuje

Jasnou a vycerpavajici odpovéd na tuto otdzku zde nenajdete - patii to do know-how distribuc¢nich spole¢nosti.

Zvetejnéni by jim mohlo zpUsobit skodu, pfipadné by mohlo dokonce poslouzit jako pomucka pro odbératele, ktefi

si chtéji NO zfidit. Proto jen obecné na zakladé logickych Uvah Ize spekulovat, Ze jsou asi tyto postupy zjistovani:

- Na zadkladé udani (asi pomérné casté),

- Na zdkladé podezieni pracovnikd, provadéjicich odecty,

- Podle vyznamného meziro¢niho poklesu namérené spotreby,

- Podle teploty oken, pfipadné i zdi, zjisténych termovizni (m{zZe se uplatrovat napft. u péstiren konopi)

- Znesouladu udajt elektroméru v trafostanici se sou¢tem spotieby podle elektromérd u odbératell, pfipojenych
na tutéz odbocku.

V souvislosti s posledné jmenovanym postupem pripomenu jednu nepfili zndmou zajimavost. Pfed nékolika
lety v Moravskoslezském kraji pfi vyhledavani NO doslo k tomu, Ze soucet proudu v trafostanici byl nenulovy, at
se méfilo sebepfesnéjsimi pfistroji. Nepodafilo se pfitom zjistit, Ze by proud byl vyved jesté nékde jinde. Prosté
popfeni prvniho Kirchhoffova zakona. O pomoc s vysvétlenim byla pozadana fakulta elektrotechniky VSB v Ostravé.
A svéte div se, odbornici zjistili a teoreticky odlvodnili, Zze 1. Kirchhofflv zakon neni pro tfifazovy stridavy proud
s cos fi=1 (a jesté k tomu ne zcela presné sinusovy) zcela presny. Prosté tento zakon plati pro stejnosmérny proud
presné, plati v diferencialnim tvaru presné, ale pro bézné distribuc¢ni sité vykazuje nepatrné odchylky.

Provadéni zasahu pfi NO je spolu s vypoctem nahrady Skody nejproblema-ti¢téjsi akci pfi feSeni NO.

Jaka opravnéni maji pracovnici distribu¢ni spole¢nosti z hlediska vstupu na cizi nemovitosti (konkrétné do bytu
¢i domu)?

Z § 25, odst. 3, pism. f) Energetického zakona:
.f) vstupovat a vjizdét na cizi nemovitosti v souvislosti se zfizovdnim, obnovou a provozovdnim distribucni soustavy, ...”

To je pro dany piipad zjistovani NO nepouZzitelné, protoze se nejedna o distribu¢ni soustavu.

Z § 49, odst. 6 Energetického zakona:

»(6) Vyrobci elektfiny, provozovatele jinych distribucnich soustav ¢&i zdkaznici jsou povinni umoznit provozovateli
prenosové soustavy a provozovateli distribucni soustavy pristup k méficimu zarizeni a nemérenym cdstem odbérného
elektrického zafizeni za ucelem provedeni kontroly, odectu, udrzby, vymény i odebrdni mériciho zafizeni.”
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V radé pripadu se ale nejedna o pfistup k méficimu zafizeni a nemérené ¢asti odbérného zafizeni, ale o podstatné
rozsahlejsi akci, kterou Ize jednoznacné nazvat ,domovni prohlidka”. Pokud je v souladu se soucasné platnymi
podminkami distribuc¢nich spolec¢nosti elektromér na vefejné pfistupném misté, nelze pro vstup pracovnik(
DS do bytu (domu) najit pravni oporu. Srovnejme s podminkami, které zdkon stanovi pro domovni prohlidku,
provadénou orgény Policie CR. Pro né plati podminky, uvedené v Trestnim fadu, a to v §§ 83 az 85 a 160.

Shrnu:

- Bud ma policie soudni pfikaz, nebo

- jde o neodkladny ukon, kdy hrozi nebezpeci z prodleni pfi ohrozeni Zivota.... Domovni prohlidce musi byt
pritomna nezavisla osoba.

Je ziejmé, ze v Fadé pFipadd si DS osobuje podstatné vétsi prava, nez mé Policie CR. Domovni svoboda (narusovana
domovni prohlidkou) je pfitom zaru¢ovana fadou predpist vysoké pravni sily:

- Cl. 12 Listiny zékladnich prav a svobod

- Cl.8 odst. T Umluvy o ochrané lidskych prav a svobod

- Cl. 17 Mezinarodniho paktu a ob&anskych a politickych pravech

- §86NOZ

V mnoha domdécnostech je stale jesté elektromér uvniti bytu (domu) — tam tedy ma DS pravo na pfistup k nému
a k pripojce.

Bohuzel klienti ¢asto vypovidaji o tom, Ze do bytu (domu) vtrhne skupina (obvykle 4) pracovnici DS, prohledaji cely
byt ¢i dim, zapisuji, nataceji na kameru. Pfi protestech odbératele mu vyhroZzuji soudy, policii, vysokymi pokutami,
vézenim.... Videozaznam z prohlidky ¢asto odmitaji pfedlozit nejen odbérateli, ale i soudu a policii. Prohlidka za
Ucasti Policie CR se uplatfiuje v pfipadech, kdy maji pracovnici DS obavy o vlastni bezpe¢nost (problémové osoby),
nebo se jedna o souvislost s jinou trestnou Cinnosti (péstirny konopi).

Co nasleduje po zjisténi NO? Méla by nasledovat jeho likvidace — tedy odpojeni vodica, ze kterych byl NO
provadén a zajisténi proti jeho obnoveni. Energeticky zakon umoznuje DS prerusit dodavku i v tom pfipadé, kdy
NO uz byl znemoznén. § 25, odst. (3) ¢) 4. Energetického zdkona mu k tomu sice dava opravnéni, ale doslovné
uvadi: ,...ma pravo omezit nebo prerusit v nezbytném rozsahu dodavku...” Co to je ,nezbytny rozsah” si DS
vykladaji velmi volné, ackoliv v té véci uz pied ¢asem vydal GR CEZ prohla3eni, Ze uz nebude dochazet k odpojeni
elektroméru v pfipadech, kde to neni nezbytné nutné. Pro DS to je vyhodny pfinucovaci nastroj na odbératele -
v jinych oborech se takovému postupu fika vydirani.

Nasleduje vyéisleni skody a vystaveni faktury. Skodu obvykle vy¢isluje soudni znalec. Mé&l by byt nezavisly.
Ve skutecnosti se ale jedna o soudni znalce, ktefi s DS dlouhodobé spolupracuji, takze vystupuji témér jako
zaméstnanci. O jejich nezavislosti (a nezaujatosti) Ize tedy opravnéné pochybovat. Setkal jsem se i s posudkem,
ktery ma poradové ¢islo 68313.

Faktura za NO je na zakladé objektivni odpovédnosti i¢tovana tomu, na koho je napsany elektromér. Po zméné
Energetického zdkona, platné od 1.1.2016 pfitom plati, Ze Skodu ma hradit ten, kdo energii neopravnéné odebiral
(coz mlze byt nékdo UplIné jiny).Podle aktualizovaného Energetického zdkona se také nezkouma zavinéni -
tedy umysl, pfipadné nedbalost, tak jak je to bézné v trestnim pravu. | kdyz jste tedy neméli v imyslu uskutecnit
neopravnény odbér, a nic jste nezanedbali, mGze vam byt dodévka zastavena a budete muset zaplatit vysokou
Castku, abyste byli znovu pfipojeni. O premrsténou nahradu skody se pak mulzete uchazet v soudnim fizeni.
Budete ale muset pocitat s ndklady na soudy, znalce a advokaty, a také s tim, ze DS vyuZije vSechny mozZnosti
k protahovani sporu. Vysledek pfitom bude stale nejisty, podle znamého vtipu: ,Jakmile se jakdkoliv zalezitost
dostane k soudu, muaze skoncit jakkoliv, bez ohledu na pravo, spravedlnost, logiku véci a zdravy rozum.” Ale zpét
k ndhradé skody. Ackoliv byla vyhlaska 82/2011 uz dvakrat novelizovéna (naposledy v r. 2016), zlistavaji v ni stale
zasadni vécné chyby (samoziejmé ve prospéch DS). Podle § 9 odst. (9) vyhl. 82 se za NO uctuji jiné ceny za energii,
nez by odpovidalo $kodé, kterou DS utrpéla. Dalsi chybou je Uc¢tovani DPH. To je v rozporu se zakonem o DPH
(82 zak. 235/2004 Sb. v platném znéni), jak to potvrzuje i Generdlni financni reditelstvi. Pfi feSeni ndhrady Skody
pred soudem je tfeba vzit v potaz i usneseni Nejvyssiho soudu ¢ 25Cdo 201/2013, ktery stanovi, Ze soudy se
nemusi fidit provadéci vyhlaskou, pokud vypocet nahrady Skody, provedeny podle ni je ve ziejmém rozporu
s redlnou moznou skodou (reprodukovéno volné).
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Na druhou stranu existuji i jind rozhodnuti Nejvyssiho soudu:

,Pro urceni vyse ndhrady za neoprdvnény odbér elektfiny neni vyznamné zjisténi (odhad) mnoZstvi elektrické energie,
které ve skutecnosti mohl neoprdvnény odbératel odebrat.” (rozsudek Nejvyssiho soudu Ceské republiky sp. zn. 25 Cdo
916/2005 ze dne 14. 12. 2005)

,Dusledky neoprdvnéného odbéru nese odbératel, aniz by bylo nutno zkoumat nejen jeho zavinéni, ale i zjistovat, kdo
skutecné méfici zafizeni poskodil“(rozsudek Nejvyssiho soudu Ceské republiky sp.zn. 32 Odo 1102/2006, ze dne 15. 10. 2007)

Termin ,ndhrada Skody” je zjevné matouci, protoze jak z podstaty véci, tak i z citovanych soudnich rozhodnuti je
ziejmé, Ze nejde jen o ndhradu skody, ale i o sankci.

Kauzy, se kterymi jsem se osobné setkal

Kauza 1 - farma

Pripad stary cca 25 let. Soukroma farma s cca 40 kusy skotu, v zimé ustdjeného ve chlivé. V tom roce byla zima
krutd, v dobé, kterou popisuji, bylo kolem 20 stuprniti pod nulou. Napajeni obytného staveni i chliva bylo pres
jeden elektromér.V domé byl kotel na pevna paliva, ve chlivé napajecky a rozvody vody s elektrickym vyhfivanim
(i tam bylo pod nulou). Elekttinu platil manzel farmarky. Dohodli se, Ze se placeni prevede na farmarku. Jenze pfi
prevodu doslo k tomu, Ze banka farmarky ve skutecnosti zacala platit poplatky za elektfinu az o mésic pozdéji,
takZe za jeden mésic zlstala elektfina nezaplacena. Nepfisla zadna urgence. Prisel mlady pracovnik distribucni
spolec¢nosti, a zpovzdali sledoval, co se na farmé déje. Kdyz se ujistil, Ze vsichni odjeli, odpojil elektromér a odjel.
Farmarka pfi ndvratu zjistila, Ze nejde elektfina. Kotel nastésti nebyl roztopeny, jinak by hrozil jeho vybuch a mozna
i pozar staveni. Ale dobytek byl bez vody a rozvody zacaly zamrzat a praskat. Malokdo si dovede pfedstavit, co
to znamend, nanosit pro dobytek nékolik set litrd vody v kyblich za dvacetistupfiového mrazu. Starsi pracovnik
distribu¢ni spole¢nosti, na kterého se obrétila, elektfinu opét pfipojil - v rozporu s internimi predpisy distribu¢ni
spole¢nosti a pod hrozbou okamzitého propusténi. Pfi projedndni (a placeni) na sidle distribu¢ni spole¢nosti
uvadéli jeji zastupci, Ze nejsou povinni posilat Zddné urgence, Ze postupovali podle préva a podle §13 odst. 2 zak.
¢. 140/1978 Sb. neodpovidaji za Zddné skody, zpUsobené odpojenim elektroméru. Nastésti dnes uz tento zakon
neplati a distribu¢ni spole¢nost méa povinnost zasilat urgence platby.

V této souvislosti je zajimavy pfipad (ktery zndm ale pouze z literatury), kdy v Australii pfi odpojeni elektroméru
zahynula stara Zena, zavisla na pristrojich. Pozlstali se s distribuc¢ni spole¢nosti soudili a vysoudili velké odskodné.
Jak by asi takovy pfipad dopadl dnes v nasi zemi?

Kauza 2 - pronajaty rodinny diim

Vétsi jednopatrovy rodinny diim s velkou zahradou. Majitelé bydleli jinde a celou nemovitost pronajimali. Poslednimi
najemci byli Vietnamci. Elektromér zGstal napsany na majitele. Ndjemnici nechali pfizemi v plvodnim stavu, ale
v celém rozlehlém prvnim patie zfidili péstirnu konopi. A to zcela profesiondlni — police s rostlinami, zarivky,
zavlazovani, hnojeni, odsavani s filtraci, vytapéni, okna zakryta cernou félii, na které byly namalované zaclonky. Vse
fizeno pres pocitac. Celé to ma dost velkou spotfebu elektrické energie. A tak si zfidili cerny odbér z pfipojkové skiiné.
Ze spodku nozové pojistky vedli kabel skrz zed' do chodby a z ni pod omitkou do prvniho patra. Vie peclivé zacisténé,
a pro jistotu v misté, kde byl ve zdi ten kabel jesté instalovali vé3dk na kabaty. V pfizemi byl NO nezjistitelny (pokud
by nékdo neotevrel pripojkovou skfin). Majitelé sice objekt nékolikrat navstivili, ale vzdy zlstali pouze v ptizemi,
takZe o NO neméli ani tuseni. Ve dvé v noci se dostavilo komando s pfepadovou jednotkou policie, odvezli rostlinky,
technologii, elektromér i Vietnamce. A distribu¢ni spole¢nost nauctovala majiteli 370 tisic K& Kdyz jsem se dostal do
objektu, bylo prvni patro jiz téméf prazdné. Ale zasuvky tam byly znacné zkorodované od vysoké vlhkosti vzduchu
a vodi¢ PEN v nich mél vytavenou izolaci, stékajici z nich v kapkach. To vypovidalo o tom, jaké proudy technologie
odebirala. Fazi sice méli z pojistkové skiing, ale nulak el ze zasuvek. Soudy se viekly pét let, majitelé nakonec platili
okolo deseti tisic K. Podle dnedniho znéni Energetického zdkona by snad bylo feSeni rychlejsi.

Kauza 3 - pfiznany NO

Stary pan, bydlici sdm v rodinném dombku. Zfidil si NO v ¢asti domu. Pfi zasahu byla provedena dlikladna domovni
prohlidka s natd¢enim na video. Zastupci DS odebrali elektromér a v pfipojkové skfini vyjmuli nozové pojistky.
Faktura za cca 13 mésicli znéla na 360 tisic. Pan se doznal, ale ¢astku povazoval za premrsténou. Ve znaleckém
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posudku, ktery ndhradu skody vycisloval, byl vypocet proveden kuriéznim zplsobem - ¢ast podle jisténi, ¢ast
podle prlifezu vodice. Pro¢? Protoze jedna z nozovych pojistek byla opravovana. Nedovedu si predstavit, jak by
tento pan otevrel pripojkovou skiin a uz vibec ne, jak by ménil noZovou pojistku. Takze za tim, Ze byla pojistka
opravovana, byli pracovnici DS. Soud se vlece uz Sestym rokem, rozumny navrh na dohodu na nahradu $kody ve
vysi 40 tisic K¢ distribu¢ni spole¢nost nepfijala.

Kauza 4 - koupé domu s vadou

Manzelé s malymi détmi koupili nemovitost. Na pozemku byl vétsi dim a mensi domek, ktery plvodni majitelé
pronajimali, a proto na ném byl podruzny elektromér, podle kterého najemnikdm uctovali elektfinu. Jenze privod
k tomu podruznému elektroméru nebyl v toho velkého domu, jak by bylo logické, ale plivodné ze samostatného
elektroméru v pilifi v oploceni, po odhlaseni tohoto elektroméru zapojen na nemérenou ¢ast. O této skutecnosti
nebyli novi majitelé informovani. Naopak, dostali revizni zpravu, podle které bylo vse v pofadku. Byla v ni jen
takova douska v textu v tom smyslu, ze pfivod k malému domku nebyl identifikovan. Tézko by v tom laik hledal
néjaky zadrhel, kdyz zavér revizni zpravy byl, ze vie je bezpecné. Ale pfedmétem revize opravdu neni zjistovat, zda
je odbér legalni. Po roce bydleni pfisla skupina 4 pracovnikd DS, vnikli do objektu, kde v té dobé byl pouze stary
rodi¢ jednoho z manzel(, a provedli diikladnou domovni prohlidku s natd¢enim videozaznamu. Zmateny stary
pan mél malem infarkt, domnival se, Ze jsou to zlodéji. Odpojili elektromér a odjeli. Majitelé byli v té dobé s malymi
détmi na horach v ciziné. Pfi navratu nasli celou nemovitost bez elektfiny a promrzlé domy. Distribu¢ni spole¢nost
pozadovala 170 tisic. Majitelé zazalovali predchozi majitele o tuto ¢astku z dlivodu prodeje domu se skrytou vadou.
Jenze to byli Cinané, a i kdyz byli v nepfitomnosti odsouzeni, a je na né exekuce, nejsou k dohledani. TakZe az po
dvou letech a po vydajich na soudy a advokaty zaZalovali distribu¢ni spole¢nost. Logicky zavér je jasny — neméli
zadny umysl neopravnéné odebirat, o tom, Ze se jednd o NO nemohli védét, méli by tedy zaplatit béZnou cenu
za skutecné odebranou elekttinu, tak jak ji zaznamenal podruzny elektromér. JenZe to by bylo moc jednoduché.
A tak se soud vlece, a distribu¢ni spole¢nost predklada viemozné argumenty, které je tfeba vyvracet.

Vyvstava nékolik otazek. Bylo nutné odpojit elektromeér, ktery byl v pofadku, legaini? Nestacilo jen zrusit NO?
Odebranou energii vypocitala DS zajimavym zpudsobem. Nejprve secetla proudy vsech tii fazi, namérené pfi
zasahu klestovymi ampérmetry. To vynasobila fazovym napétim. A protoze se jedna o tfifazovy proud, vynasobila
to tremi. Vtipné, ze?

I vy se miizete lehce stat provozovateli NO, aniz byste chtéli

Méate objektivni odpovédnost za elektromér. A i kdyZ podle dnedni judikatury k vaSemu pfistizeni, Ze mate NO

nestaci jen to, ze vam nékdo strhl plombu, néjaky dalsi diikaz, Ze jste zlodéji a je tfeba s vami zatocit, to se uz
snadno najde. Staci tfeba, Ze se vdm podezfele sniZila spotfeba oproti pfedchozimu obdobi.

Doporuceni, jak se pokud mozno vyhnout NO (tedy pokud ho nechcete zfFidit amysiné)

Kontrolujte si pravidelné elektromér: plomby, celkovy stav, ucty za elektfinu. Pfipadné vady okamzité hlaste,
a chtéjte o tom zapis.

Pokud pronajimate byt nebo dim, nechte elektromér prevést na najemnika.
Dobre si také ohlidejte prevod elektroméru pfi prodeji bytu nebo domu.

Pokud hodlate zménit obchodnika s elektfinou, hodné riskujete. Pokud dojde k delsi prodlevé pfi pfevodu (z viny
nového dodavatele), mate hned NO.

Prosté nejlépe udélate, kdyz se prestéhujete do jeskyné a bez elektfiny se obejdete.

Omlouvam se za urcité nadlehceni tématu, ale jak jste se docetli z uvedenych kauz, situace s NO je dosti smutna,
takze jsem ji chtél trochu odlehdit.
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Porovnani,starych” a, novych” pozadavku
na ochranu pred bleskem v prikladech
S upozornéenim na casté chyby

Ing. Jifi Kutag, Ph.D., pfedseda Unie soudnich znalcU, ¢len TNK 22

Anotace

Porovndni ,starych”podle CSN341390[1] a,novych”podle souboru CSN EN 62305 ed.2 [2 a? 5] pozadavkt na ochranu
pred bleskem v prikladech se zaméri predevsim na tyto oblasti:

- Jimaci soustavu.

- Soustavu svodu.

- VWypocet dostatecné vzddlenosti.

1. Uvod

0d 1. listopadu 2006 byl v Ceské republice platny soubor ¢eskych technickych norem CSN EN 62305 Ochrana ped
bleskem v edici 1. Clenové CENELEC byli povinni splnit vnitini pfedpisy CEN/CENELEC, v nichZ jsou stanoveny
podminky, za kterych se musi této evropské normé bez jakychkoliv modifikaci dat status ndrodni normy. Soubor
norem CSN EN 62305 je identicky s evropskymi EN 62305 a mezinarodnimi normami IEC 62305. Autorem souboru
je tedy technicka komise IECTC 81.V soucasné dobé plati druha edice tohoto souboru.

Soubor norem CSN EN 62305 (STN EN 62305) plati pro:

- projektovdni, instalaci, revizi a udrzbu systému ochrany staveb pred bleskem (budov, konstrukci bez ohledu na jejich
vysku),

- dosaZeni ochrannych opatreni pfed zranénim osob nebo zvitat dotykovymnebo krokovym napétim.

V dobé soubézné platnosti od 1. listopadu 2006 do 1. inora 2009 normy CSN 34 1390 a souboru CSN EN 62305
se mohly zpracovévat projekty hromosvodl podle staré normy (CSN 341390). Obdobi soub&zné platnosti
umoznovalo zpracovéavat projekty a dokoncovat stavby podle starSich norem, protoze by bylo nelogické, aby se
v pribéhu stavby velkého obchodniho nebo priimyslového celku musel kompletné predélévat projekt hromosvodu
v zdsadé ze dne na den.

Udaje o platnosti fedi MPN1, ¢lanek 6.1.1.7 Udaj o za¢atku platnosti a také ¢lanek 6.1.3.3. Zaroven je termin zrudeni
dané normy vyhlasen ve Véstniku UNMZ. K datu zrudeni normy se tedy stara norma stavéa neplatnou a plné plati
nova norma. Z toho vyplyva, Ze po dni zruseni normy by neméla pokracovat vystavba podle staré normy — protoze
nebude podle ¢eho kolaudovat (uvést do provozu).

Takze po 1. tnoru 2009 by neméla byt vydana zprava o vychozi revizi hromosvodu podle CSN 34 1390, protoze
tato norma uz nebyla platnou normou.

2. Porovnani normy CSN 34 1390 [1] a souboru norem CSN EN 62305 ed.2 [2 az 5]
s ohledem na jimaci soustavu

Zéakladni metodou navrhu jimaci soustavy dle CSN341390[1]¢l.36 a 52 je metoda ochranného thlu (vrcholového),
jehoz hodnota je konstantni a to 112° pro viechny typy objektd a Urover srovnavaci roviny.
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Pozn. 1: Pro vy3si objekty nad 30 m plati korelace vrcholového Uhlu jimace od vyskové trovné 0,8 h (kde h je vyska
jimace).

Pozn. 2:V sou¢asné normé CSN EN 62305-3 [4] je stanovena zékladni metoda -,valici se koule” a pomocné metody
—,ochranny uhel (obr. 1), mfizova soustava” (tab. 1)

Dulezité upozornéni:

Norma CSN 34 1390[1] ze dne 29. 1. 1969 v odstavci Il. Zdkladni ustanoveni —,,Ochrana pfed bleskem podle této normy
vyhovuje soucasnym znalostem o atmosférické elektfiné a o ucincich atmosférickych vyboji a sou¢asnému stavu
techniky, tj. 50 let stard norma.

Porovnanim metody ochranného uhlu dle CSN 34 1390 [1] a CSN EN 62305-3 [4] je zfejmé, Ze od urcité vysky
srovnavaci roviny je pfisnéjsi starsi (jiz neplatnd) norma, nez ta, ktera je v soucasnosti platna. Jedna se pfedevsim
o ploché stfechy, kde jsou instalovany klimatizacni jednotky. Srovndvaci rovinou je zde stfecha za predpokladu
soucasného dotyku koule s hranou objektu a vrcholu jimace, ktery chrani jednotku.

V tabulce 1 jsou oznaéeny hodnoty podle CSN EN 62305-3 ed.2 [4], které jsou ve srovnanis CSN 34 1390 [1]
prisnéjsi:
Tato hranice (vy3ka srovnavaci roviny k vrcholu jimace) je ddna témito hodnotami:

- LPSI —do6m jeptisnéjsinorma CSN EN 62305-3 ed.2.
- LPSIl  —do9m jeptisnéjsinorma CSN EN 62305-3 ed.2.
- LPSIll -do 14 m je pfisn&jsi norma CSN EN 62305-3 ed.2.
- LPSIV —-do 18 m je pfisn&jsi norma CSN EN 62305-3 ed.2.

To znamena, ze napfiklad pro rodinné domy (ve vétsiné pripadu je LPS Ill), u kterych je vyska jimace nad zemi do
14 m, je ochranny thel podle CSN EN 62305-3 ed.2 [4] pfisné&jsi nez podle CSN 34 1390 [1].

Obrazek 1 - Konstrukce ochranného thlu jimace [4]
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Tabulka 1 - Hodnoty ochranného uhlu a vzdalenosti v zavislosti na tfidé LPS a vysce jimace [4]

Vyska LPS | LPS I LPS Il LPS IV
jimace r=20m r=30m r=45m r=60m
nadzemi| g° d X a’ d X a® d X a® d X
h [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
[m]
2 70,60 | 5,68 0,00 74,2 7,06 0,00 | 77,20 | 8,80 0,00 | 78,90 | 10,19 | 0,00
3 66,16 | 6,79 0,19 | 70,62 | 8,53 0,19 | 74,22 | 10,61 | 0,19 | 76,35 | 12,36 | 0,19
4 62,35 | 7,63 0,26 | 67,55 | 9,68 0,26 | 71,74 | 12,13 | 0,25 | 74,22 | 14,15 | 0,25
5 58,94 | 8,30 0,33 | 64,83 | 10,64 | 0,32 | 69,55| 13,41 | 0,32 | 72,33 | 15,70 | 0,32
6 5582 | 883 | 0,39 | 62,34 | 11,45 | 0,39 | 67,56 | 14,52 | 0,38 | 70,62 | 17,06 | 0,38
7 52,90 | 9,26 046 | 60,04 | 12,14 | 0,45 | 65,71 | 15,51 | 0,45 | 69,04 | 18,27 | 0,45
8 50,15 9,58 053 | 57,87 | 12,74 | 0,52 | 63,98 | 16,39 | 0,51 | 67,56 | 19,37 | 0,51
9 47,52 | 9,83 061 | 55,82 | 13,25 | 0,59 | 62,35| 17,17 | 0,58 | 66,16 | 20,37 | 0,58
10 45,00 | 10,00 | 068 | 5386 | 1369 | 066 |60,79 (17,89 | 0,65 | 64,83 | 21,28 | 0,64
11 42,55 | 10,10 | 0,76 | 51,97 | 1406 | 0,73 | 59,31 | 18,53 | 0,72 | 63,56 | 22,12 | 0,71
12 40,18 | 10,13 | 0,83 50,15 | 1438 | 0,80 | 57,87 | 19,11 | 0,78 | 62,35 | 22,90 | 0,77
13 37,86 | 10,10 | 0,91 4839 | 1464 | 087 | 56,49 | 19,64 | 0,85 | 61,18 | 23,62 | 0,84
14 35,59 | 10,02 | 0,99 | 46,67 | 1484 | 095 | 55,16 | 20,11 | 0,92 | 60,04 | 24,29 | 0,91
15 33,36 | 9,87 1,07 | 45,00 | 1500 | 1,02 | 53,86 | 20,54 | 0,99 | 58,94 | 24,90 | 0,98
16 31,15 | 9,67 1,16 | 43,36 | 15,11 1,10 | 52,59 | 20,92 1,06 | 57,87 | 25,48 | 1,04
17 28,97 9,41 1,25 41,76 | 15,18 1,17 51,36 | 21,26 1,13 | 56,83 | 26,01 1,11
18 26,80 | 9,09 1,34 (40,183 | 15,20 1,25 | 50,15 | 21,57 1,20 | 55,82 | 26,51 | 1,18
19 2465 | 8,72 1,43 38,63 | 15,19 1,33 | 4897 | 21,83 1,28 | 54,83 | 26,96 1,25
20 22,50 | 8,28 1,52 | 37,01 | 15,13 1,41 47,81 | 22,07 1,35 53,86 | 27,38 1,32

Obrazek 2 - Priklad posouzeni navrhu jimaci soustavy pro budovu - jeden jimac a jeden svod

klimatizace

Priklad kontroly vysky jimace dle CSN 34 1390 [1], pfilohy 2, odst. 1, ¢l. 1
Pro budovu o rozmérech 100 m x 50 m x 8 m, kde je pocet jimacli jeden a ten je umistén uprostied stifechy, pocet
svodU je pouze jeden, je potfebnd délka jimace 51 m.
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Vyska jimace nad srovnavaci rovinou

h=067r +125h =0,67.55+1,25.8=46,85m
Vyska jimace musi byt pfepoctena (pro h nad 30 m)
h=46,85/08=59m

Potfebna délka jimaci ty¢e dle CSN 34 1390 [1] je:
I=59-8=51m (obr. 2)

Skute¢na délka jimaci ty¢e podle projektu, ktery byl vypracovan dle CSN 34 1390 [1], byla pouze 5 m, coz je
nedostate¢né s ohledem na pozadavky normy tak, aby se nachézela celd plocha stfechy budovy v ochranném
prostoru jimaci tyce.

Jimaci soustava musi byt dle CSN 34 1390 [1], ¢l. 65 dostate¢né mechanicky upevnéna. Nesmi dojit k jeji destrukci.
Svody, které jsou vedeny po povrchu stfechy, se dle CSN 34 1390 [1], €l. 37 posuzuji jako jimaci soustava. Z vyse
uvedeného pfipadu je zfejmé, Ze délka jimace 51 m je konstrukéni chyba a tudiz musi byt jimac doplnén o dalsi,
aby byly dodrzeny zékony mechaniky.

Spoje jimaciho dratu postaci provést dle CSN 34 1390 [1], ¢l. 80 jednou kfizovou svorkou v pravém uhluy, ale se

vsemi Ctyfmi Srouby. Z praxe jsou zndmy pfipady chybéjicich Sroub( v kiizové svorce.

3. Porovnani normy CSN 34 1390 [1] a souboru norem CSN EN 62305 ed.2 [2 aZ 5]
s ohledem na soustavu svodii

Srovnani poctu svodu pro:
- rodinny dim o rozmérech 10 m x 10m x 8 m (LPS ll) podile:

- (SN 341390([1], ¢l. 64: -1 svod;
- CSNEN 62305-3 ed.2 [4], tab. 4: - 3 svody;
- obytny dum o rozmérech 10 x 30 x 25 m (LPS lll) podle:
- (SN 3413901[1], ¢l. 64: - 3 svody;
- CSNEN 62305-3 [4], tab. 4: - 6 svodd.

Umisténi svodd dle CSN 34 1390 [1], €l. 61 musi byt co nejkratsi bez zbyte¢nych ohybd a spoje dle ¢l. 80 musi mit
sty¢nou plochu rovnou pétinasobku prafezu vodice.

Obrazek 3 - Nedodrzeni dostateéné vzdalenosti s - svodu vuéi vnitini elektroinstalaci

Zavedeni svodu
do objektu

Pfipojeni svétliku
k jimaci soustavé
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Na obrazku 3 je zaveden svod dovnitf objektu, aniz byla akceptovéana celkova rekonstrukce vnitfni elektroinstalace,
kterd stala nékolik milién0 korun. Pritom svodi¢ bleskovych proudd byl umistén v jiné ¢asti objektu a v misté
zavedeni svodu byly umistény citlivé elektronické pfistroje. Z tohoto pfikladu plyne pouceni, ze hromosvodni
ochrana musi byt dle CSN 34 1390 [1], ¢l. 114 posuzovéna i s ohledem k vnitinimu vybaveni objektu.

4. Porovnani normy CSN 34 1390 [1] a souboru norem CSN EN 62305 ed.2 [2 aZ 5]
s ohledem na soustavu svodii

Na dvou konkrétnich pfikladech bude vysvétlena dostate¢na vzdalenost a, kterd je rozhodujici pfi posuzovani
ochrany pred bleskem.

- rodinny dim o rozmérech 10 m x 10 m x 8 m se sedlovou stfechou s jednim jimacem a svodem. Posuzovdni bude
provedeno pro bod, ktery je umistén 5 m nad urovni terénu (2NP):

Vzorec dostate¢né vzdalenosti podle CSN 34 1390, ¢l. 112 [1]:

a=02R+1/10n

kde:

a dostate¢na vzdalenost,
R zemniodpor,

| délka svodu,

n  pocet svoda.

Pro cihlu podle CSN 34 1390 je dostate¢na vzdalenost 5 x nizsi nez pro vzduch.
Pro zjednoduseni nize uvedeného vypoctu se bude pfedpokladat spojeni hromosvodu s uzemnénim sité NN.

Zjednoduseny vzorec dostate¢né vzdalenosti podle CSN EN 62305-3 ed.2, ¢l. 6.3, napf. pro revizni techniky:

6.3 Elektricka izolace vnéjsiho LPS

LPS 1 -
LPSII- 0,06
LPS 11, IV - 0,04

1svod- 1 absolutni délka
2 svody - 0,66 od mista vypoctu po
3avice- 0,44

vzduch -
DEHniso - 0,7
cihla,

ostatni materialy - 0,5

Pro cihlu podle CSN EN 62305-3 ed.2 je dostate¢na vzdalenost 2 x vy3si nez pro vzduch.
Porovnani vypoctu dostate¢né vzdalenosti mezi normami CSN 34 1390 a CSN EN 62305-3 ed.2:

pro LPS Il (rodinny dim o rozmérech 10mx 10m x8 m)

-vzduch (izolaéni materidl mezi svodem a kovovymi pfedméty na vnitinim potencidlu nebo metalickymi vedenimi):
podle CSN 34 1390: I=8m,1svod je a=0,8m

podle CSN EN 62305-3 ed.2: I=8m,3svody je $s=0,14m
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cihla nebo ostatni materidl (izolacni materidl mezi svodem a kovovymi pfedméty na vnitinim potencidlu nebo
metalickymi vedenimi):

podle CSN 34 1390: I=8m, 1svod je a=0,16m

podle CSN EN 62305-3 ed.2: |=8m, 3 svody je $s=0,28m

Vyhodnoceni: Riziko vzniku pozaru pro rodinny diim ve tfidé LPS Il je podle CSN 34 1390 az 6 x vyssi nez podle
CSN EN 62305-3 ed.2.

pro LPS Il (obytny diim o rozmérech 10 x 30 x 25 m)

vzduch:

podle CSN 34 1390: =25m, 3 svody je a=0,84m
podle CSN EN 62305-3 ed.2: I=25m, 6 svodu, kc=0,44 je $s=0,44m
cihla nebo ostatni materidl:

podle CSN 34 1390: | =25m, 3 svody je a=0,177m
podle CSN EN 62305-3 ed.2: I=25m, 6 svodi je $s=0,88m

Vyhodnoceni: Riziko vzniku pozaru pro obytny diim ve t¥idé LPS Il je podle CSN 34 1390 aZ cca 5 x vyssi neZ podle
CSN EN 62305-3 ed.2 [4].

Pozn.: Vyhlaska 50/78 [6] § 12 Povinnosti organizace

(1) Organizace jsou povinny zajistovat trvalé zvysovani odborné drovné pracovnikd uvedenych v této vyhlasce,
soustavné doplhovani jejich znalosti v souladu s nejnovéjSimi poznatky védy a techniky, zejména v oblasti
predpisu k zajisténi bezpecnosti prace a technickych zatizeni, véetné technickych norem, souvisejicich s jejich
cinnosti.

Na zakladé vyse uvedenych vypocti je potieba u starSich objekti pfednostné pouzit vzorec z normy CSN EN
62305-3 ed.2, ¢l. 6.3 [4], ktery v sobé zohlednuje nejnovéjsi poznatky védy a techniky.
Vsichni lektofi, ktefi $koli vyhlasku 50/78 Sb. [6] by méli na toto upozornit své posluchace.

5. Podle jakych norem a jak ¢asto ma revizni technik provadét pravidelné revize
hromosvodu a pfrepétovych ochran u starsich objektii?

Revizni technik ma provadét pravidelné revize hromosvodu a prepétovych ochran u starsich objektl podle normy
CSN 33 1500 Elektrotechnické ptedpisy [7]. Revize elektrickych zafizeni z 16. ¢ervna 1990 takto:

,Clanek 3.1 se doplfiuje o tento odstavec:

Lhaty uvedené v tab. 1 neplati v pfipadé, ze pro pravidelné revize urcitého typu zafizeni plati samostatna norma
stanovujici postupy pro vykonavani revizi.

V roce 2006 zacal platit soubor norem CSN 62305-1 az -4 ed. 1, ve kterém jsou stanoveny postupy pro revize.
Ucelem revize je zajisténi, Ze instalace systému ochrany pfed bleskem LPS v kazdém ohledu odpovida této normé.
Revize zahrnuje kontrolu technické dokumentace, vizualni kontrolu, méfeni a zapis v revizni zpravé.

Na zékladé vyhlasky ¢. 268/2009 Sb., § 8, odstavce 1 [8] nesmi dojit instalaci hromosvodu ke snizeni pozarni
bezpecnosti stavby s ohledem na plsobeni bleskového proudu. Toto je zajisténo dostate¢nou vzdalenosti s, ktera
musi byt dodrzena mezi svodem a prvni kovovou soucasti stavby, aby nedoslo k zapéleni objektu.

Pro revizni techniky plati zjednoduseny vzorec pro vypocet dostate¢né vzdalenosti s (viz obr. 1).

Na zakladé normy CSN 33 1500/Z4 ze zaFi 2007, ¢lanku 6.1.2 musi byt v zavéru zpravy o revizi hromosvodu uvedeno:
»Zda jeji provedeni odpovidd normé platné v dobé jejiho zFizeni a zda jeji soucdsti jsou v dobrém funkénim
stavu.”

Pokud byly pfi revizi zjistény zavady, musi byt v revizni zpravé uvedeno, s jakym ustanovenim normy nebo jiného
predpisu jsou v rozporu, popt. jaké je v disledku zavady riziko ohroZeni bezpecnosti.

Revizni technik ma v ramci své ¢innosti pro provozovatele, ¢i majitele vyhledavat rizika, coz se od ného ocekava.
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Toto tvrzeni vyplyva také ze zdkoniku prace ¢. 262/2006 Sb., § 102 [9]:

- Odst. 2:,,Prevencirizik se rozumivsechna opatreni vyplyvajici z prdvnich a ostatnich predpist k zajisténi bezpecnosti
a ochrany zdravi pfi prdci a z opatreni zaméstnavatele, kterd maji za cil predchdzet rizikim, odstrariovat je nebo
minimalizovat pisobeni neodstranitelnych rizik.”

- Odst. 3: Zaméstnavatel je povinen soustavné vyhleddvat nebezpecné Cinitele a procesy pracovniho prostredi
a pracovnich podminek, zjistovat jejich pfi¢iny a zdroje. Na zdkladé tohoto zjisténi vyhleddvat a hodnotit rizika
a urovné rozhodujicich faktor( prdce dosud zarazené podle zvldstniho prdvniho predpisu jako rizikové mohly byt
zarazeny do kategorie niZsi. K tomu je povinen pravidelné kontrolovat urover bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
prdci, zejména stav vyrobnich a pracovnich prostredk( a vybaveni pracovist a troveri rizikovych faktor( pracovnich
podminek, a dodrZovat metody a zpusob zjisténi a hodnoceni rizikovych faktor( podle zvldstniho prdvniho predpisu.

Priklad pro aktivni jimace ESE podle francouzské narodni normy NF C 17-102 z roku 2012 (pro 1 ks jimaci tyce
a 2 ks svodd)

Provedeni hromosvodu na sportovni hale neodpovida souboru norem CSN EN 62305 Ochrana pied bleskem a je
s témito ustanovenimi normy v rozporu:

1) Cl. 2 normy CSN EN 62305-2 ed.2 Citované dokumenty.

2) Cl. 5.6 normy CSN EN 62305-2 ed. 2 Ochrannd opatfeni.

3) Cl. 5.2.2. a Pfilohou A normy CSN EN 62305-3 ed. 2 - Umisténi jimaci soustavy (ochranny prostor).

4) Cl. 5.3.3. normy CSN EN 62305-3 ed. 2 - Umisténi neizolovaného LPS.

5) Cl. 6.3 normy CSN EN 62305-3 ed. 2 - Elektrickd izolace vnéjsiho LPS.

Toto mUze vést v konec¢ném dlisledku k témto rizikim ohrozeni bezpecnosti:
1) Ochranny prostor jimaci soustavy objektu je nedostatecny, tudiz je zvysend pravdépodobnost tderu blesku do
objektu, poskozeni objektu a vnitrnich systémd, vznik poZdru, ohroZeni zdravi ndvstévniku sportovnich akci.
2) Pocet svodii jimaci soustavy je nedostatecny, dochdzi k preskoku bleskového proudu na vnitini konstrukce
a zvysuje se pravdépodobnost urazu ndvstévniki sportovni haly bleskovym proudem.

6. Nejcastéjsi chyby a nedostatky v reviznich zpravach z pohledu ochrany pred bleskem

Revizni technici museji pfi své ¢innosti dodrzovat ceské pravni predpisy a méli by se fidit ceskymi normami
v dané oblasti. Kazdy revizni technik by si mél uvédomit, ze zprava o revizi je Gfedni doklad, ktery muze byt popt.
pfedmétem doli¢nym pfi mozném soudnim sporu. Proto vlastni revize by méla byt provedena vzdy peclivé,
svédomité a prfedevsim na konkrétnim elektrickém zafizeni. Revizni technik si musi byt védom toho, ze projektant
i montazni firma mohou udélat chybu a on je ta osoba, ktera odpovida za soulad reality se souborem norem, napf.
CSN EN 62305-1 aZ -4 ed. 2. Pokud objevi pfipadnou chybu, musi byt tento nedostatek odstranén.

Pfehled nejcastéjsich chyb v ochrané pred bleskem a prepétim:

- vymezeni pfedmétu revize,

- podrobneéjsi popis provedenych méreni a jejich vysledkd,

— uvedeni kalibracniho listu méridel,

— chybny zdvér revize,

— neniuvedena firma, kterd provddéla montdz, vcetné jejich prislusnych oprdvnéni,

— naobjektu neni instalovdn hromosvod,

— chybné navrZena jimaci soustava - neni vytvoren dostatecny ochranny prostor pro chrdnéné zarizent,

— nenisplnéna podminka pro dostate¢nou vzddlenost s,

— nevhodny vybér materidld, které nejsou urceny pro instalaci hromosvodu, nebo nedodrzeni zdsad jejich sprdavné
montdZze,

— uloZeni skrytych svodu v horlavych nebo v nevhodnych materidlech,

— nedostatecnd vizudini kontrola pfi revizni ¢innosti,

— neuzemneéni kovovych konstrukci,

— vysokd hodnota zemniho odporu uzemnéni,

— existence nékolika uzemnovacich soustav v jednom objektu (aredlu),
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— nevhodné uloZeni zemniéd, svodu,

- alternativni jimace ESE podle francouzské ndrodni normy NF C 17-102,

- chybéjici prepétové ochrany SPD,

- nedodrZeni parametri prepétovych ochran:

- prodanou tridu LPS

- vrcholové hodnoty a tvaru viny bleskového proudu

- schopnosti omezeni ndslednych proudu predjisténi

— Zzkratovd odolnost,

— Zddnd energetickd koordinace mezi jednotlivymi stupni prepétovych ochran SPD,

- prekrocenidélek privodnich vodici a uzemriovacich svodt SPD, krizeni nebo soubéh privodnich vodict a uzemrovacich
svod(i SPD,

- nedodrZeni podminek instalace prepétovych ochran SPD podle montdznich ndvodd vyrobcd.

7. Shrnuti

- Zprdva o revizi ochrany pred bleskem slouZi provozovateli, ¢i majiteli k tomu, aby védél, zda v pripadé uderu
blesku bude tato ochrana plnit bezpec¢né svou funkci:
- Nedojde k poskozeni nebo zapdleni objektu.
- Nebudou ohrozZeny osoby, které se nachdzeji uvnitr, pfipadné v blizkosti objektu.

- Pokud revizni technik neupozorni provozovatele, ¢i majitele na tato mozna ohrozeni, pak se mize vystavit
postihu.

- Kazdou revizi je potfeba provést nejen podle Ceskych technickych norem, ale také podle aktudlni legislativy
s ohledem na pracovné pravni vztahy, napfiklad zakonik prace.
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