celozivotni vzdélavani

Rozbor mimoradnych udalosti 5
po Uderech bleskii v roce 2011 na izemi CR

Ing. Jiri Kutdd, predseda Unie soudnich znalcii, o. s.

Dne 8. listopadu 2011 probeéhl jiz druhy seminar Unie soudnich znalct, ktery se konal
v aule VOS a SPSE Frantiska Kfizika v Praze. Tento semina s nazvem Zkugenosti soud-
nich znalct z praxe a z etfeni mimoiradnych udalosti v CR a SR byl predeviim zaméren
na objasnéni pricin vzniku mimoradnych situaci na vyhrazenych elektrickych zarizenich.
Rozborem téchto prikladd by se méla zlepsit informovanost mezi odbornou verejnosti,

a tim i prevence z hlediska bezpecnosti prace.

Uvod

Hlavnim cilem této prednasky byly tyto

body:
— vyhodnoceni nejcastéjsich fatdlnich selha-
ni pfi instalaci hromosvodil na objektech,
— pfipomenuti pravniho postupu v ochrané
pted bleskem pro objekty a stavby na tze-

mi CR,

— zdUraznéni spravného navrhu ochrany pred
bleskem podle ¢eskych norem.

Rok 2011 byl velmi bohaty na bourkovou
aktivitu. Hned prvni studend fronta na jare
2011 prinesla az 40 000 bleskovych vyboju,
z toho bylo 5 000 tdert do zemé. Statistiky
HZS z roku 2010 hovofi jasnou a srozumi-
telnou feci. Pocet pozaru staveb, jejichz pfi-
¢inou byl blesk:

— stavby bez hromosvodu — 24,
— stavby s hromosvodem — 13.

Celkové Skody za rok 2010 dosahly témért
jedendcti miliont korun. Odhadované skody
zpusobené bleskem za rok 2011 se mohou
pohybovat mezi 40 az 50 miliony korun. Tyto
statistiky potvrzuji zévéry inspekei a kont-
rol a to, Ze minimalné polovina kontrolova-
nych staveb, kde byla instalovdna ochrana
pred bleskem a prepétim, vykazovala chy-
by. To je dano predevsim neprofesionalitou
montaznich firem, které nemaji ¢as na vzdé-
lavani a zaZziti uplatnéni norem v praxi. Na-
sledné jsou revizni technici vystaveni tlaku
na vyhotoveni zpravy o revizi za jakouko-
liv cenu. Tento postup degraduje celkovou
koncepci ochrany pred bleskem. V nékte-
rych pfipadech jde i o zanedbani spravného
navrhu ochrany.

Rozbor mimoradnych udalosti
na stavbach obytné vystavby

Stavby bez hromosvodu

Drevostavba

Tyto stavby jsou nejvice ohroZeny v di-
sledku dderu blesku (obr. 1). KdyZ neni
na stavbeé instalovan hromosvod, blesk mtize
udefit do jakéhokoliv mista stiechy a oka-
mzité ji zapalit, je-li z hoflavého materidlu.

Rodinny dim

Medialné znamy pfipad destrukce ko-
minového télesa rodinného domu dokazu-
je ohromnou mechanickou silu bleskového
proudu (obr. 2). Na tomto domé nebyl insta-
lovan hromosvod a blesk udefil a sjel po ko-

rodinného domu: bleskovy proud byl sveden
vzrostlou jedli, doslo k naslednému presko-
ku na toto staveni a k jeho zapaleni (obr. 3).
Dokazuje to rys na horni ¢asti kmene jedle
a také ocité svédectvi soused.

Reseni:

Z uvedeného pripadu je zifejmé, Ze neni
vhodné vysazovat stromy v tésné blizkosti
objektu nebo naopak objekt stavét v jejich
blizkosti. Je-li v praxi jiZ tato varianta rea-
lizovéna, je tfeba v blizkosti stromu umistit
svod tak, aby pfipadny preskok bleskového
proudu byl sveden do zemé.

Stavby s hromosvodem

Rodinny dum

V tomto pripade je rec
o stavbach, kde je ochra-
na pred bleskem provedena
ve varianté¢ neoddalené (ne-
izolované). Tato moZzZnost je
uvedena i v novém souboru
norem, ale ma své velké ne-
vyhody. Priklad tderu blesku
do jimaci soustavy rodinné-

Obr. 2. Znic¢eny komin rodinného domu

vové vlozce do vnitini ¢asti elektroinstalace,
kterou zcela znicil. Bylo velké $tésti, Ze dim
byl v okamZiku uderu blesku opustén.

Reseni:

Kazda stavba by méla mit hromosvodni
ochranu, ktera predstavuje z hlediska financi
zanedbatelnou ¢astku ve srovndni s celkovy-
mi nédklady stavby. Majitel objektu hromo-
svodem chrani nejen samotnou stavbu pied
hmotnymi $kodami zptsobenymi bleskem,
ale predevsim jeji obyvatele.

Hospodarska budova

Velmi zradné jsou stromy, které stoji
v blizkosti staveb, zv1asté jejich hlavni vét-
ve, které presahuji pudorys stavby. Jak je zfej-
mé z piipadu vyhorelé hospodarské budovy

ho domu, kterd byla spojena
s kovovym kominem, dokazu-
je, Ze ¢ast bleskového proudu
byla zataZena pres kovovou
vlozku kominu do vnitini ¢as-
ti instalace objektu (obr. 4).
Skoda na poskozenych elek-
trickych a elektronickych pri-
strojich, napt. plynovém kotli,
televizi a dalSich spotfebicich,
¢inila 40 000 korun.

Dalsi priklad pfimého
uderu blesku do antény ro-
dinného domu prokazuje, Ze G¢inky blesko-
vého proudu jsou nebezpecné nejen pro vlast-
ni zafizeni domu, ale i pro okolni zastavbu.
Bleskovy proud protekl svodem, ale také ko-
axidlnim vodi¢em anténniho systému, o cemz
svédci roztavené vodice (obr. 5). Byly posko-
zeny elektrické a elektronické systémy uvnit
objektu a rovnéz v prilehlych domech.

Reseni:

Uvedené skodni udalosti by zfejmé nena-
staly, kdyby byl instalovan oddaleny hromo-
svod. Finan¢ni néklady jsou v podstaté zane-
dbatelné, protoZe jde o instalaci izolovaného
drzéku, ktery oddali jimaci ty¢ od komina
nebo antény.

Rodinny dim nemusi za bourky predsta-
vovat vZdy bezpecné misto z téchto divodu:
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Obr. 3. Vyhoreld hospodarskd budova rodinného domu

— ne vzdy je provedena ochrana pred bles-
kem a prepétim,

— kdyz je, jeji provedeni nemusi odpovidat
¢eskym bezpecnostnim predpisovym nor-
mam CSN EN 62305-1 az 4 [1 az 4]; rok
2011 beze zbytku potvrdil uvedené kon-
statovani.

Bioplynova stanice

Projektant navrhl jako ochranu bioplynové
stanice pred bleskem podle francouzské nor-
my NF C 17-102 [5] samostatné stojici sto-
zar s jimacem ESE. Presto doslo k pfimému
tideru blesku do horni ¢asti fermentoru, ktery
leZel v ochranném prostoru jimace ESE (obr.
6, obr. 7). Po zasahu bleskem nastala explo-
ze a nasledné vypukl poZér této stanice. Sko-
da na vybaveni stanice byla vycislena na pét
miliont korun. Kontrolni méfeni jimace ESE
prokazalo jeho plnou funkénost v dobé za-
sahu. Deset minut pfed uderem blesku a na-
slednym vybuchem bioplynu opustili ¢tyfi
pracovnici uvedeny prostor z diivodu zmé-
ny klimatickych podminek (zacinajici dést).

Reseni:

Ochrana pred bleskem méla byt navrZena
podle souboru CSN EN 62305-1 az 4 [1 az 4],
napf. pouZzitim ¢ty jimacu, které bud byly
uchyceny na fermentoru, nebo pouzity jako
samostatné stojici. Tato ochrana byla pfitom
jen o 20 % drazsi neZz ochrana podle normy
NF C 17-102 [5].

Spravny pravni postup v ochrané pred
bleskem na tizemi CR

V tvodu navrhu kazdé stavby by si mél
projektant stanovit priority pro kritéria volby
ochrany pred bleskem a prepétim z hlediska:
— ceny, jednoduchosti montaze, estetického

feSeni,

— nebo bezpecnosti obyvatel a ochrany
pred hmotnymi Skodami.

Podle stavebniho zdkona ¢. 183/2006 Sb. [6]
vyplyva povinnost pro:

— projektanta podle § 159 odst. 2:

.Projektant odpovidd za sprdvnost, celist-
vost, liplnost a bezpecnost stavby provedené
podle jim zpracované projektové dokumen-

tace a proveditelnost stavby podle této doku-
mentace, jakoZ i za technickou a ekonomic-
kou viroveri projektu technologického zarizeni,
vcetné vlivii na Zivotni prostredi. Je povinen
dbdt prdvnich predpisii a obecnych poZadav-

— zhotovitele stavby podle § 160 odst. 2

apodle § 196 odst. 2 [6]:

Zhotovitel stavby je povinen provddet
stavbu v souladu s rozhodnutim nebo ji-
nym opatrenim stavebniho uradu a s ove-
fenou projektovou dokumentaci, dodrZet
obecné poZadavky na vystavbu, popr. jiné
technické predpisy a technické normy a za-
Jjistit dodrZovdni povinnosti k ochrané Zi-
vota, zdravi, Zivotniho prostredi a bezpec-
nosti prdce vyplyvajicich ze zvldstnich prdv-
nich predpisi.*

,-Pokud tento zdkon nebo jiny prdavni pred-
pis vydany k jeho provedent stanovi povinnost
postupovat podle technické normy (CSN, CSN
EN), must byt tato technickd norma bezplat-
né verejné pristupnd.*

Stanoveni minimalni trovné ochrany
pred bleskem
Prvnim krokem kazdého projektanta v na-

vrhu ochrany pred bleskem a prepétim by mél
byt vypocet analyzy rizika Skod.

Obr. 4. Jimaci soustava spojend s kovovym kominem

kit na vystavbu, vztahujicich se ke konkrétni-
mu stavebnimu zdméru. Statické, popr: jiné
vypocty musi byt vypracovdny tak, aby byly
kontrolovatelné. Neni-li projektant zpiisobily
nékterou cdst projektové dokumentace zpra-
covat sam, je povinen k jejimu zpracovdni
prizvat osobu s oprdvnénim pro prislusny
obor nebo specializaci, kterd odpovidd za ji
zpracovany ndvrh. Odpovédnost projektanta
za projektovou dokumentaci stavby jako cel-
ku tim nent dotcena.*

Tento vypocet zahrnuje posouze-

ni rizika nejen z hlediska rozméra

a umisténi stavby, ale také z hle-

diska uZiti a vnitfniho vybaveni

stavby. Kazda stavba je tudiz je-
dine¢na a nemuize byt fe¢ o pau-
$alnim zatfidéni do tfid ochrany

LPS I az IV. Nékdy je vSak uve-

dena tato unifikace v literature

z divodu Cisté orientacnich.

Na zdkladé vyhlasky ¢. 268/
/2009 Sb., o technickych poZza-
davcich na stavby [7], musi byt
podle § 36 provedena analyza
rizika Skod podle normovych
hodnot pro tyto stavby:

a) ohroZeni Zivota nebo zdra-
vi 0sob, zejména ve stavbé pro bydlent, stav-
bé s vnitinim shromazdovacim prostorem,
stavbé pro obchod, zdravotnictvi a Skolstvi,
stavbé ubytovacich zafizeni nebo stavbé pro
vétsi pocet zvirat,

b) poruchu s rozsahlymi disledky na vertej-
nych sluzbach, zejména v elektrarné, ply-
narné, vodarné, budové pro spojova zafi-
zeni a nadrazi,

¢) vybuch zejména ve vyrobné a skladu vy-
busnych a hotlavych hmot, kapalin a plynt,

Obr. 5. Poskozend elektroinstalace objektu po tderu blesku do antény rodinného domu

ELEKTRO 3/2012

93



celozivotni vzdélavani

d) Skody na kulturnim dédictvi, popt. jinych
hodnotach, zejména v obrazarné, knihov-
né, archivu, muzeu, budové, ktera je kul-
turni pamatkou,

e) preneseni poZdru stavby na sousedni stav-

=

primér fermentoru 26,10 m

R, =62m

ESE

Ry=25m

by, které podle pismen a) az d) musi byt
pred bleskem chranény, 11m
f) ohroZeni stavby, u které je zvySené ne-
bezpeci zasahu bleskem v dusledku jeji-

9,50 m

ho umisténi na navrsi nebo vycniva-li nad

okoli, zejména u tovarniho komina, véze,

rozhledny a vysilaci véze.

Normovou hodnotou podle § 3 pism. k)
této vyhlasky [7] se rozumi:

Konkrétni technicky poZadavek, zejména
limitni hodnota, ndvrhovd metoda, ndrodné

26,05 m

39,11 m

R,=62m

stanovené parametry, technické vlastnosti

vynaseci
drevény
sloup

Obr. 7. Uder blesku do horniho dilu fermentoru, doprostied ochranného prostoru jimace ESE

spojovdni pred bleskem neboli
svodice SPD typu I — sit nn je
zavedena témér do kazdého ob-
Jektu.

manipulaéni
fetézy

Obr. 6. Poskozend technologickd cast fermentoru po tderu

blesku do ochranného prostoru jimace ESE

stavebnich konstrukci a technickych zarizent,
obsaZeny v prislusné ceské technické norme,
JjehoZ dodrZeni se povaZuje za splnéni poza-
davkii konkrétniho ustanoventi této vyhldsky.

Ministerstvo pro mistni rozvoj podalo vy-
klad k uvedené vyhlasce, kde zaradilo rodin-
ny dim do jeji kategorie.

Analyza rizika je v Ceské republice ob-
sazena v Geské technické normé CSN EN
62305-2 Rizeni rizika [2], kterd stanovuje
miru tolerovatelného rizika Rt pro stavby:

— kde se nachdzeji osoby Ry = 107 (rok ™),
— kulturni pamatky Ry = 107 (rok™).
Pozn.: Hodnota tolerovatelného rizika Ry = 107
znamend, Ze jsou ucinéna takovd opatreni,
Ze tiraz osoby nebo Skoda nastanou jednou
za 100 000 rokii nebo 1000 rokii. Hodno-
ta tolerovatelného rizika nesmi byt pre-
krocena.

Cely vypocet je pomérné ¢asoveé narony
a neobejde se bez softwarové podpory.
Pozn.: V mimorddném pripade, kdyZ je dium
umistén v tésné blizkosti vysSich objektii
v méstské cdsti, miiZe byt vysledek analyzy:
Ochrana pred bleskem neni nutnd. Znamend
to, Ze jimaci soustava a soustava svodii mo-
hou byt vynechdny. Co v Zddném pripadé ne-
Ize opomenout, je uzemriovaci soustava (pod-
le normy CSN 33 2000-4-41 ed. 2 [8]) a po-

Maji-li byt ochranné opatieni
podle normy CSN EN 62305-2
[2], ¢l. 2 a 5.7, Gcinnd, je nut-
né navrhnout vnéjsi a vnitini
ochranu pted bleskem podle no-
rem CSN EN 62305-3 a 4 ed. 2
(31, [4].

To plati také pro aktivni ji-
mace (ESE), které je mozné in-
stalovat podle ceské technické
bezpecnostni normy CSN EN
62305-3 [3], ¢l. 5.2, a pfrilo-
hy A jen jako tyce. Na zdkla-
d& vyjadieni UNMZ jsou na-
rodni normy NF C 17-102 [5]
a STN 34 1391 [9] na tzemi
CR neplatné, protoZe jsou v pifimém rozpo-
ru s evropskou normou EN 62305-3 ed. 2
[10], a tudizZ i s ¢eskou technickou normou
CSN EN 62305-3 ed. 2 [3].

foto: HZS

Hromosvod

Hromosvod je podle normy CSN EN
62305-3 ed. 2 [3] zejména protipoZarni ochra-
na staveb pred bleskem. To plati predev§im
pro rozestaveéné stavby, které maji poloZenim
stfesni krytiny vétSinou dokoncéenu celou stie-

Obr. 9. Napojeni komina

chu. V této fazi vystavby by méla montazni
firma provést instalaci jimaci soustavy. Na-
priklad pro sedlovou stfechu je vhodné vyu-
Zit hfebenové vedent, a to svody spojit, i popt.
provizorné, s uzemmnovaci soustavou. Mnoh-
dy se stava, Ze po uderu blesku do stfechy
rozestavéné stavby zahofi. To plati zejmé-
na pro drfevostavby nebo stavby s dfevénym
krovem (obr. 8). V kazdém misté stfechy je
totiz mozny uder blesku a v dusledku toho

Obr. 8. Poskozend novostavba v disledku uderu blesku

mohou vzniknout nekontrolova-
né preskoky bleskového proudu
na dalsi ¢ésti instalace. Rozesta-
véna stavba (mokré zdi) pred-
stavuje pro blesk vodivou dra-
hu do zemé. Toto upozornéni
o svodech by mélo byt soucasti
kazdé projektové dokumentace.

Antény a satelity by mély
byt situovany do pfirozenych
ochrannych prostort stfech
objektu tak, aby nenastal do-
tyk pomyslné ,.valici se koule*
s témito zafizenimi. Polomér
této koule je dan urovni ochra-
ny LPS I a7 IV (obr. 9). Cidla
a dalsi soucasti vnitini instala-
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ce by mély byt umistény v dostatecné vzdale-
nosti od soucasti hromosvodu (jimaci sousta-
vy a svodi) podle normy CSN EN 62305-3,
¢l. 6.3 ed. 2 [3].

V soucasné dobé lze pro uchyceni svo-
da vyuzit svislé kovové okapové roury, kte-
ré musi byt asi po 1 m své délky mechanicky
kotveny k fasadé objektu. Misto nevkusnych
ochrannych thelnikd je mozné pouzit zavade-
ci tyCe z korozivzdorné oceli nebo tyce z ma-
terialu FeZn s izolaci PVC (obr. 10). Oka-
pové roury se svody neni vhodné umistovat
u vstupnich chodniki, kde se mohou vysky-
tovat osoby. Ty mohou byt totiZ pfi pfimém

Obr. 10. Zavadeci tyc z korozivzdorné oceli

uderu blesku do stavby ohroZeny dotykovy-
mi a krokovymi napétimi.

Kazda stavba zac¢ina betonazi zakladu,
ve které by nemél chybét uzemiiovaci drat
podle obvyklych podminek. V idedlnim pfi-
padé je vhodné tento zemni¢ doplnit obvo-
dovym vedenim, které je umisténo vné stav-

Odborné casopisy s tradici
zdroj aktualnich informaci

by v nezamrzajici hloubce.
Vzhledem k celkovym nakla-
dim stavby predstavuje tato
dodate¢nd instalace jen nepa-
trné naklady. Pfitom pfi ude-
ru blesku se bleskovy proud
déli do jednotlivych zemnicu
a ty jsou zatiZeny jen dil¢imi
bleskovymi proudy.
Posledni ¢asti vnéjsi ochra-
ny pied bleskem je pospo-
jovani pred bleskem neboli
instalace svodici SPD typu
1. Nemélo by se zapominat
na ucinnost téchto ochran-
nych opatfeni. Proto je nut-
né tyto svodice nejen insta-
lovat na vSechna vstupujici
metalicka vedeni (sit nn, te-
lefonni vedeni), ale také je
umistit co nejbliZze vstupu
do objektu (na vnéjsi sténu
jeji vnéjsi nebo vnitini stra-
ny). V praxi to znamena, Ze
svodi¢ SPD typu 1 by mél byt
umistén do hlavniho rozva-
déce, ktery je vhodné situo-
vat napt. do vstupni chodby
domu (obr. 11). V misté, kde
do rodinného domu vstupuje
telekomunikaéni vedeni, by
mél byt osazen svodi¢ bles-
kovych proud, ktery je spo-
jen s nejbliz§im vodi¢em PE.

celozivotni vzdélavani

Obr. 11. Svodic bleskovych proudti SPD typu 1, ktery je instalo-
vdn v hlavnim rozvadéci

Obr. 12. Svodice typu 3 se umistuji bezprostredné u napdje-

Vhnitini ochrana pred
bleskem a prepétim

Systém vnitfni ochrany pred bleskem
apfepétim, zpracovany v normé CSN EN
62305-4 ed. 2 [4], ma zabranit vzniku ne-
bezpecnych rozdilt potencialli uvnitt budo-
vy. Toho je dosaZeno:

nych spotrebict

— stinénim,
— instalaci svodi¢t SPD typu 2 a 3,
— vzajemnym pospojovanim.

U béznych rodinnych domu se systém sti-
néni vétsinou nepouziva.

Svodi¢e SPD typu 2 se instaluji do po-
druznych rozvadécia tak, aby se zmensily
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ucinky indukovanych prepéti v napdjecich
vodicich do téchto rozvadécu. Majitel nebo
provozovatel domu by mél uréit mista, kde
budou umisténa citliva elektronickd zafize-
ni. V téchto mistech by mély byt instalovany
svodi¢e SPD typu 3 (obr. 12). Toto ochranné
opatfeni je tfeba doplnit vytvorenim mistni-
ho pospojovani.

Shrnuti

Ochrana pred bleskem musi byt spoleh-
liva nejen pfi pfimém tderu blesku do ob-
jektu, ale také pfi blizkych vybojich. Hro-
mosvod je predevsim protipozarni ochra-
na staveb pred bleskem. Projektant by mél
hledat co moznd nejbezpecnéjsi feseni, kte-
ré je obsazeno zejména v Ceskych technic-
kych norméch. VSechna smluvni ujednédni
mezi obchodnimi partnery by méla obsaho-
vat odkaz na Ceské technické normy. Alter-
nativni ochrany pfed bleskem podle nérod-
nich norem NF C 17-102 [5] a STN 34 1391
[9] nejsou bezpecnéjsi alternativou oproti
témto normam.

Nejprve je nutné vypocitat fizené riziko
podle normy CSN EN 62305-2 [2] a poté po-
kradovat v fadé norem CSN EN 62305-3 a 4
ed. 2 [3], [4].

Instalace neoddéaleného (neizolovaného)
hromosvodu (vSe navzajem pospojovano)
muze v praxi prinést ¢asto nemilé nasled-
ky — od poSkozenych pfistrojii aZ po po-
zar objektu.

Obyvatelé domu by neméli pri blizici se
boufce zapominat na tyto skutec¢nosti [11]:
— vyvarovat se jakéhokoliv kontaktu s vodou

a kovovymi konstrukcemi domu,

— omezit praci na elektrickych a elektro-
nickych pfistrojich.

Literatura:

[1] CSN EN 62305-1 ed. 2:2011-09: Ochrana pred
bleskem — cdst 1: Obecné principy.

[2] CSN EN 62305-2:2006-11 Ochrana pred bles-
kem — &dst 2: Rizeni rizika.

[3] CSN EN 62305-3 ed 2:2012-11 Ochrana pied
bleskem — cdst 3: Hmotné Skody na stavbdch
a ohroZeni Zivota.

celozivotni vzdélavani

[4] CSNEN 62305-4, ed. 2:2011-09 Ochrana pred
bleskem — cdst 4: Elektrické a elektronické
systemy ve stavbdch.

[S] NF C 17-102 Protection of structures and
of open areas against lightning using early
streamer émission air terminals. 1995.

[6] Zakon €. 183/2006 Sb., o vizemnim pldnovdni
a stavebnim rddu (stavebni zdkon).

[7] Vyhlaskac.268/2009 Sb., o technickych poza-
davcich na stavby.

[8] CSN 33 2000-4-41 ed. 2:2007 Elektrické in-
stalace nizkého napéti — Cdst 4-41: Ochrannd
opatreni pro zajisténi bezpecnosti — Ochrana
pred lirazem elektrickym proudem.

[9] STN 34 1391:1998-06 Elektrotechnické pred-
pisy: Vyber a stavba elektrickych zariadeni
Ochrana pred bleskom. Aktivne bleskozvody.

[10] EN 62305-3 ed. 2:2011-03 Protection against
lightning — Part 3: Physical damage to structu-
res and life hazard.

[11] KUTAC, J. — MERAVY, J.: Ochrana pred
bleskem a prepétim z pohledu soudnich znalcii.
SPBI, Ostrava, 2010.

Publikace vydavatelstvi

Montaz, pripojovani, kontroly
a revize elektrickych spotiebici

autor: Ing. Michal Ktiz

formdt: e-kniha (PDF)

rozsah: 2,5 MB

vyddno: tnor 2012

béznd cena: 156 K&

adresa knihy: http://www.palmkni-

hy.cz/web/kniha/montaz-pripojova-

ni-kontroly-a-revize-elektrickych-spotrebicu
Prvni pfiruc¢ka vydavatelstvi IN-EL vy-

dana ryze v elektronické podobé. Nékolik

?

wwwisel.com

IN-EL

pfirucek vydanych nakladatelstvim
IN-El jiz dfive v ,,papirové* podo-
bé je soubézné nabizeno také jako
e-knihy. Tato kniha nema tiSténou
verzi, od pocatku je nabizena jen
jako e-kniha.

Publikace je uréena predevsim
profesiondlim v elektrotechnic-
kém oboru, ale velmi dobfe po-
slouzi kazdému, kdo se chysta na
stavbu, popft. rekonstrukci domu nebo bytu.
Je zde precizné formulovano, co se rozu-
mi elektrickym spotfebi¢em. Déle jsou po-

. iiSEL .

pséany a vysvétleny znacky a Stitkové udaje,
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1ézt, resp. jejich uZzivatel by je nalézt mél.
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