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Zkusenost soudniho znalce

z posuzovani FVE v roce 2011
(2.¢ast - dokonceni)

Predepsané dilataéni mezery podélniku
(asi kazdych 12 m) nejsou dodrZeny nebo
jsou prili§ malé (obr. 16). Podélniky nosné

TRy - — . - ]

Obr. 16. Malé a Zadné dilatace podélnikd

J

Obr. 18. Plot a stromy stini

Ing. Milan Tomes, CSc., soudni znalec Krajského

konstrukce jsou nedbale namontovany — viz
sttedovy dolni drzdk na obr. 17. Tyto me-
chanické vady pfispivaji k nestabilité nosné
konstrukce, k jeji deformaci se vSemi nepfi-
znivymi dopady na FV panely, kterym v di-
sledku mechanickych tlakt a taht praska-
ji kryci skla.

Jiz pfi projektu FVE neni bran ohled na
moznost zastinéni ploty (obr. 18) a nebo
stromy. Pfitom vliv zastinéni na vykon FVE
muze byt znac¢ny. I kdyZz je FVE navrzena

.

Obr. 20. Poskozeni FVE silnym vétrem

spravné, mize nedbald udrzba terénu servis-
ni organizaci zpusobit dalsi zastinéni napf.
plevelnymi rostlinami (obr. 19).

Nosna konstrukce FVE musi byt pevna
a stabilni. Musi byt pevné spojena s pod-
kladem. Tento pozadavek neni kriticky pro
FVE ve volném terénu, kdy je nosna kon-
strukce upevnéna pomoci zavrtnych tyc¢i

soudu Ostrava, ¢len Unie soudnich znalcti

hluboko do terénu. Horsi situace nastava
pri upevnéni FVE na plochou stfechu —
viz obr. 20, kdy silny vitr poni¢il jeji kon-
strukei, kterd byla Spatné fixovand ke stres-
ni konstrukei.

Poskozeni FV panelii a FV ¢lanki

Velmi ¢astou vadou FV panelt je vznik
horkych mist, tzv. hot spots. Horkd mis-
ta vznikaji v mistech defektt krystalické

Obr. 21. Hnédé zabarveni Tedlaru (horky
clanek)

Obr. 22. Vlizualizace horkého mista termokamerou

miize FV ¢lankd. Objevuji se tzv. mikro-,
minicracs spojené s nadmérnym vyvinem
tepla. Podle zkuSenosti nabytych nékolika-
letym sledovanim téchto vad je moZné kon-
statovat, Ze teplotni zdvih horkych mist vét-
§i nez 50 °C oproti teploté okolnich ¢lanki
zacind byt kriticky a muze vést k destrukci
FV ¢lanku, a tim i celého FV panelu. Vznik
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Serial number of modul: o2
Measurement date: 20102010 L.
ELCD Messsroment tne’ 115108 porovnani P,
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Obr. 23. Porovndni metod ELCD, termovize a flash testu

[ —
Obr. 24. Oprava panelu vyménou cldanku

horkych mist 1ze jednoduse zjistit vizudl-
né pozorovanim zhnédnuti zadniho Tedla-
ru FV panelu (obr. 21) nebo prostym po-
hmatem rukou. Presnéjsi vysledky lze zis-
kat snimanim termovizni kamerou (obr. 22)
nebo prostiednictvim elektroluminiscenc-
ni metody ELCD (obr. 23). Termokamerou
Ize méfit pfimo v terénu, metoda ELCD je
laboratorni. FV panel je nutné demontovat
a proméfit v pojizdné nebo ,.kamenné* la-
boratofi. Pfi pouZziti metody ELCD je panel
ve tmé napéjen z pomocného zdroje v pred-
nim sméru pfi asi 50% vykonu P,. Metoda
vyuziva skutec¢nost, Ze na mistech krysta-
lickych poruch vznikda luminiscencni jev,
dobfe detekovatelny specialni infrakame-
rou. Metodu pouziti termokamery a ELCD
je vhodné doplnit jesté laboratornim tzv.
Sflash testem v podminkach STC (T,,y = 25 °C,
E=1000W-m? A, = 1,5). Tento test zobra-
zi V/A charakteristiku FV panelu. Pfi vyskytu
horkého mista o teploté 72 °C byl zméfen ma-
ximalni vykon FV panelu P, = 199 Wp, oproti
vykonu P, = 230 Wp udédvanému v katalogu.
Z grafti I = f (U) a P, = f (I) je patrné zvInéni
téchto charakteristik v oblasti vétSich prouda.

Obr. 25. Detail opravy FV panelu (upravené
foto)

Obr. 26. Poruchy metalizace ¢lanka

Jiz v nékolika pripadech byly nalezeny
opravované FV panely dodané jako prvo-
jakostni. Princip opravy vyménou jednoho
az nékolika FV ¢lanku je patrny z obr. 24.
Ze zadni strany byl vyfiznut (laserem) Ted-
lar a EVA f6lie, odpdjeny vadné ¢lanky, tyto
nahrazeny bezvadnymi a vSe bylo prekryto
a zalaminovano dalsi vrstvou Tedlaru. De-
tail vymény je patrny na obr. 25, ktery byl
pocitacove upraven. FV panel je funkéni, ale
opravovany. Jde minimalné o vzhledovou

celozivotni vzdélavani

vadu, na kterou by mél vyrobce poskytnout
slevu jako na prvky druhé jakosti.

Dalsi nedostatkem FV ¢lanka je vada me-
talizace, kterd je nazyvana hlemyzdi stopy
nebo pavoucci (obr. 26). Podle autort [3]
jsou takovéto poruchy pravdépodobné di-
sledkem nahrady stfibrnych povlakt pfi me-
talizaci pfedni i zadni strany FV ¢lanka, kdy
cilem je zlevnit vyrobu. Nasledné se dostava
vlhkost s chloridy k ¢elni metalizaci a tu po-
rusuje. Neni zndmo, jak se uvede né poruchy
projevi na Zivotnosti FV panela.

Obr. 27. Delaminace FV panelu

Jjamy
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Poruchy metalizace jako schazejici ¢as-
ti fingers, nebo bus-bars jsou poruchy, které
vedou ke sniZeni vykonu FV ¢lanku, proto-
Ze je zmenSovana plocha sbéracich kontakti
pro generovany fotoproud.

Na obr. 27 je ptiklad delaminace FV pane-
lu. Tato porucha je zdvazna, nebot v disledku
pusobeni korozivnich Gc¢inkd vody s chlori-
dy, ktera ¢asem vyplni vzniklou dutinu, do-
jde k poruseni funkce FV panelu.

Obr. 30. Nesmysiné jimace bleskdi

Na obr. 28 je vidét FV panel se zlomenym
FV ¢lankem. Tato vada vede ke sniZeni vyko-
nu celého FV panelu.

Popraskand celni kalena skla jsou ne-
opravitelna. Praskliny mohou byt zptisobe-
ny pusobenim pnuti na hrany krycich skel.
Kalend skla jsou obzvlasté citlivd na bo¢ni
namahani, proto jakékoliv tlaky z boku zpu-
sobi destrukci skla. Skla mohou byt posko-
zena i Celnim tderem — po vrzeni vétsiho
a téz8iho prfedmétu. Skla i celé FV panely
jsou u vyrobce zkouSeny dopadem kuli¢ek
strojové vrhanych urcitou rychlosti z urcité
vzdalenosti proti ¢elnimu sklu FV panelu.

Nevhodnéa kombinace riznych FV pane-
1t (ac stejného vykonu Pp) v jednom strin-
gu je zpusobena nedbalou montazi. Dusled-
kem je pokles vykonu stringu za rGznych
podminek. Tomuto jevu se tikd mismatch
FV panelii.
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Pouziti termovize pri hledani pricin chyb
komponent FVE

Termovizni kamera je velmi uZite¢né za-
fizeni pti hledani pricin poruch nebo posko-
zeni elektrickych zafizeni ve FVE. Na obr. 31

Wl onr. 32,

95.0°C |}

Pricina
poZdru
centrdiniho
stridace

Obr. 33. Rucni myti FV panelti

Vady transformoven

Transformovny jsou vétSinou v tovarnim
provedeni. Jejich vady spocivaji v nedostatec-
né ochrané proti uderu blesku, dale v uzem-
néni, rovnéZ napt. na nich nejsou upevnény
vystrazné cedule apod. Na obr. 29 je chyba,
ktera muZe vést k neStésti, v umisténi trans-
formovny do hlubokého vykopu, jehoZ dno
je poloZeno niZe neZ okolni terén. V dobé
kontroly byla v jamé pod transformétorem
desfova vodal!

Jimace bleskovych proudii

Ing. Kutac [5] tuto problematiku podrob-
né fesil. Jimace bleskovych proudi jsou
vétsinou vyrobeny i instalovany Spatné. Ana-
lyza rizik v dasledku uvedené zévady neni
obsaZena téméf v Zadném projektu FVE.
Na obr. 30 je uveden odstrasujici pripad ji-
mace bleskovych proudu, ktery imituje od-
daleny jimac.

Obr. 34. Tézky Zivot asistenta znalce

je fotografie zcela vyhotelého centralniho stfi-
dace. Pozér vznikl v dusledku zkratu vodic¢a
nadmérnym oteplenim od vykonovych rezis-
tort. Rezistory jsou Ctyfi, zelené barvy vpravo
dole. Bylo Spatné navrZeno chlazeni konstruk-
ce kiosku se dvéma centralnimi stiidaci, navic
v dobé pozaru nefungovala klimatizace kiosku.

Na zévér je tfeba zdlraznit, Ze kvalitni pra-
ce servisni organizace je zarukou stabilnich
a bezchybnych vykont kazdé FVE. Sem patii
i ruéni myti povrchu FV panelt (obr. 33). Jak
je obtizna (predevsim fyzicky) prace znalce
v terénu, dokumentuje obr. 34, kde je asistent
s termovizi zcela utopen v bodl4ci.
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